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 CUPRINS  
  
GENERALIT �� �� I   
PARTEA I.  
PROIECTAREA GEOTEHNIC ��  �$���)�8�1�'�$���,�,�/�2�5���'�(���6�8�3�5�$�)�$���� 

 

I.1 �6�F�R�S���ú�L���Gomenii de aplicare  
I.2 �'�H�I�L�Q�L� �L�L�����Q�R�W�D� �L�L���ú�L���V�L�P�E�R�O�X�U�L��  
I.3 �%�D�]�H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H  
I.3.1 �&�H�U�L�Q� �H���J�H�Q�H�U�D�O�H  
I.3.2 �6�L�W�X�D� �L�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H  
I.3.3 Durabilitate  
I.4 �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����S�U�L�Q���F�D�O�F�X�O  
I.4.1 �*�H�Q�H�U�D�O�L�W��� �L  
I.4.2 �$�F� �L�X�Q�L��  
I.4.3 Parametrii geotehnici    
I.4.4 Date geometrice  
I.4.5 �6�W���U�L���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H�����6�/�8��  
I.4.6 �6�W���U�L���O�L�P�L�W�����G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H��- SLE)     
I.4.7 �$�E�R�U�G���U�L���G�H���F�D�O�F�X�O  
I.5 �(�W�D�S�H�O�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�H���D�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H  
I.5.1 Stabilirea adâncimii de fundare  
I.5.2 �$�O�H�J�H�U�H�D���W�L�S�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H  
I.5.3 Alegerea metodei de calcul  
I.5.3.1 �&�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�D  
I.5.3.2 �&�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���S���P�k�Q�W�X�U�L  
I.5.3.3  Criterii de alegere a metodei de calcul  
I.6 Calculul la �V�W���U�L���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H  
I.6.1 Capacitatea portant��  
I.6.1.1 Principii generale  
I.6.1.2 �$�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  
I.6.1.3 Aria �H�I�H�F�W�L�Y�� ���U�H�G�X�V���� �D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  
I.6.1.4 Metoda prescriptiv��  
I.6.1.5 Metoda direct��  
I.6.1.6 Metoda indirect��  
I.6.2 �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H  
I.6.3 �6�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���J�H�Q�H�U�D�O��  
I.7 �&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H��  
I.7.1 �*�H�Q�H�U�D�O�L�W��� �L  
I.7.2 �'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L��  
I.7.2.1 �7�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W��  
I.7.2.2 �'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�R�V�L�E�L�O�H  
I.7.2.3 �'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���O�L�P�L�W��  
I.7.3 �Ì�Q�F���U�F�D�U�H�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�����O�D���W�H�U�H�Q��  
I.8    �&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���Y�L�E�U�D� �L�L  
I.9 �)�X�Q�G�D� �L�L���S�H���U�R�F�L��  
PARTEA II.  
�3�5�2�,�(�&�7�$�5�(�$���6�7�5�8�&�7�8�5�$�/�� �$���)�8�1�'�$���,�,�/�2�5���'�(���6�8�3�5�$�)�$���� 

 

II.1 �6�F�R�S���ú�L���G�R�P�H�Q�L�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H  
II.2 �'�H�I�L�Q�L� �L�L�����Q�R�W�D� �L�L���ú�L���V�L�P�E�R�O�X�U�L��  
II.3 Cerin� e generale privind proiectarea infrastructurilor  
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II.3.1 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�L�Q�G���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U  
II.3.2 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�L�Q�G���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U  
II.3.3 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�L�Q�G���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U  
II.4 Eforturi transmise infrastructurilor  
II.4.1 Prevederi generale  
II.4.2   �(�I�R�U�W�X�U�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���v�Q���J�U�X�S�D�U�H�D���G�H���v�Q�F���U�F���U�L���F�D�U�H���F�R�Q� �L�Q�H���D�F� �L�X�Q�H�D��

�V�H�L�V�P�L�F�� 
 

II.5 �0�D�W�H�U�L�D�O�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���O�D���I�X�Q�G�D� �L�L  
II.6 Proiectarea �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���L�]�R�O�D�W�H  
II.6.1 �)�X�Q�G�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���ú�L���S�H�U�H� �L���G�H���Eeton armat monolit  
II.6.1.1 �)�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���W�D�O�S�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W  
II.6.1.2 �)�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���E�O�R�F���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W  
II.6.2 �)�X�Q�G�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W  
II.6.2.1 �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q  
II.6.2.2 �3�D�K�D�U�H���F�X���S�H�U�H� �L���D�P�S�U�H�Q�W�D� �L  
II.6.2.3 �3�D�K�D�U�H���F�X���S�H�U�H� �L���Q�H�W�H�]�L  
II.6.3 �)�X�Q�G�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�L�Q���R� �H�O  
II.7 �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L���V�D�X���S�H�U�H� �L  
II.7.1 Domeniul de aplicare  
II.7.2 �(�I�R�U�W�X�U�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�W�k�O�S�L�L���ú�L���S�H�U�H� �L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W  
II.7.3 �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U  
II.7.4 �&�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H��  
II.7.5 �)�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L  
II.7.5.1 �6�H�F� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q  
II.7.5.2 �$�U�P�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U  
II.7.6 �)�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W  
II.7.7 �)�X�Q�G�D� �L�L �F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���]�L�G���U�L�H  
II.7.7.1 �3�U�H�Y�H�G�H�U�L���J�H�Q�H�U�D�O�H���G�H���D�O�F���W�X�L�U�H  
II.7.7.2 �)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���F�O���G�L�U�L���D�P�S�O�D�V�D�W�H���S�H���W�H�U�H�Q���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�����v�Q���]�R�Q�H���F�X���V�H�L�V�P�L�F�L�W�D�W�H��

ag �”����������g 
 

II.7.7.3 �)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���F�O���G�L�U�L���D�P�S�O�D�V�D�W�H���S�H���W�H�U�H�Q���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���Iavorabil, în zone cu seismicitate 
ag > 0,15 g 

 

II.7.7.4 �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U  
II.7.7.5 �6�R�O�X� �L�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���O�D���S�H�U�H� �L���Q�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L  
II.7.5.6 �5�D�F�R�U�G�D�U�H�D���v�Q���W�U�H�S�W�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U��având cote de fundare diferite  
II.7.7.7 �)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���U�R�V�W�X�U�L���G�H���W�D�V�D�U�H  
II.7.7.8 �)�X�Q�G�D� �L�L���F�X���G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H  
II.8 Proiectarea radierelor de beton armat  
II. 8.1 �$�O�F���W�X�L�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�����ú�L���G�R�P�H�Q�L�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H  
II.8.2 Elemente de proiectare a radierelor  
II.8.3 Elemente constructive  
II.8.4 �5�R�V�W�X�U�L���G�H���W�X�U�Q�D�U�H���ú�L���P���V�X�U�L�O�H���F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���S�U�H�Y���]�X�W�H���v�Q���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���G�L�Q���S�X�Q�F�W�X�O���G�H��

�Y�H�G�H�U�H���D�O���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���ú�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H�L���G�H���H�[�H�F�X� �L�H 
 

II.9 Infrastructuri  
II.9.1 Probleme generale  
II.9.2 Tipuri de infrastructuri  
II.9.2.1   �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�O�F���W�X�L�W�H���G�R�D�U���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L  
II.9.2.2 �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�O�F���W�X�L�W�H���G�L�Q���X�Q�X�O���V�D�X���P�D�L���P�X�O�W�H���V�X�E�V�R�O�X�U�L���ú�L���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L  
II.9.3 Determinarea eforturilor pentru calculul infrastructurii  
II.9.4. �,�Q�G�L�F�D� �L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���v�Q���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L  
II.9.5 Dimensionarea elementelor infrastructurii  
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II.9.5.1 �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U  
II.9.5.2 �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U  
II.9.5.3 �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U���v�Q���]�R�Q�H�O�H���G�H���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H  
II.9.6 �7�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���O�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U��- “efectul de 

�P�H�Q�J�K�L�Q���´ 
 

II.9.6.1 Prevederi generale  
II.9.6.2 �(�O�H�P�H�Q�W�H���G�H���F�D�O�F�X�O�����G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H���ú�L���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H  
II.9.7 �(�O�H�P�H�Q�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�H���D�O�F���W�X�L�U�H���D�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U  
 
ANEXE 
Anexa A �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W�������3�U�L�Q�F�L�S�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H�P�L-

încastrate 
 

Anexa B �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���ú�L���G�H���F�R�U�H�O�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H  
Anexa C �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�J�K�H�   
Anexa D �3�U�H�V�L�X�Q�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H  
Anexa E �&�D�O�F�X�O�X�O���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�H�U�H�Q���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�R�O�L�F�L�W�D�W�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F  
Anexa F �&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���S�R�U�W�D�Q�W��  
Anexa G Valori orientative pentru coeficientul de frecare  
Anexa H �&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H  
Anexa J Parametrii geotehnici de compresibilitate   
Anexa K Metode de calcul pentru funda� iile continue sub stâlpi  
Anexa L Metode de calcul pentru radiere  
Anexa M �5�H�I�H�U�L�Q� �H�����W�H�K�Q�L�F�H���ú�L���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H  
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�*�(�1�(�5�$�/�,�7�����,  
 
�������3�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H���S�U�H�V�F�U�L�S� �L�L�O�H���J�H�Q�H�U�D�O�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����S�H�Q�W�U�X��
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�L�Y�L�O�H���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H���� �D�J�U�L�F�R�O�H���� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�� �F�H�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�X�V� �L�Q�H�U�H�D�� �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�R�U�� �ú�L�� �X�W�L�O�D�M�H�O�R�U��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H�����V�D�X���G�H���R�U�L�F�H���D�O�W�����Q�D�W�X�U���� 
 
2. Prevederile prezentului normativ sunt corelate cu prevederile din sistemul de standarde europene 
�S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L��– �(�8�5�2�&�2�'�8�5�,���� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �F�X���U�H�I�H�U�L�Q� �H�O�H�� �W�H�K�Q�L�F�H�� �ú�L�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H����
specifice, aplicabile, în vigoare. 
 

������ �/�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �S�H�� �W�H�U�H�Q�X�U�L�� �V�S�H�F�L�D�O�H�� ���S���P�k�Q�W�X�U�L�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�H�� �O�D�� �X�P�H�]�L�U�H����
�S���P�k�Q�W�X�U�L�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H���� �S���P�k�Q�W�X�U�L�� �O�L�F�K�H�I�L�D�E�L�O�H�� �H�W�F�������� �V�H�� �U�H�V�S�H�F�W���� �ú�L�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �U�H�J�O�H�P�H�Q�W���U�L�O�H��
tehnice specifice acestor tipuri de terenuri, aplicabile, în vigoare. 
 
������ �1�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�� �V�H�� �D�G�U�H�V�H�D�]���� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�O�R�U���� �E�H�Q�H�I�L�F�L�D�U�L�O�R�U�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���� �D�X�W�R�U�L�W��� �L�O�R�U��
�S�X�E�O�L�F�H���L�P�S�O�L�F�D�W�H���v�Q���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���D�Y�L�]�D�U�H���ú�L���D�X�W�R�U�L�]�D�U�H���D���H�[�H�F�X� �L�H�L���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�����S�U�H�F�X�P���ú�L��
�S�U�R�L�H�F�W�D�Q� �L�O�R�U�����Y�H�U�L�I�L�F�D�W�R�U�L�O�R�U���G�H���S�U�R�L�H�F�W�H�����H�[�S�H�U� �L�O�R�U���W�H�K�Q�L�F�L�����H�[�H�F�X�W�D�Q� �L�O�R�U�����U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�O�R�U���W�H�K�Q�L�F�L���F�X��
�H�[�H�F�X� �L�D�����V�S�H�F�L�D�O�L�ú�W�L�O�R�U���D�Q�J�U�H�Q�D� �L���L�Q���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���G�H���L�Q�V�S�H�F� �L�H���ú�L���F�R�Q�W�U�R�O���D�O���F�D�O�L�W��� �L�L�� �v�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�����D�O�W�R�U��
�V�S�H�F�L�D�O�L�ú�W�L�� �G�L�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X���� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �D�X�W�R�U�L�W��� �L�O�R�U�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D� �L�H�L�� �S�X�E�O�L�F�H�� �ú�L�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�O�R�U�� �G�H��
verificare/control. 
 
������ �1�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�� �H�V�W�H�� �I�R�U�P�D�W�� �G�L�Q�� ���� �S�D�U� �L�� �F�D�U�H�� �W�U�D�W�H�D�]���� �F�H�O�H�� �G�R�X���� �D�V�S�H�F�W�H�� �D�O�H�� �S�U�R�L�H�F�W���U�L�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H��
�V�X�S�U�D�I�D� ��: 
 
Partea I – �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �� 
 
Partea II – �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �� 
 

PARTEA I.  
 

�3�5�2�,�(�&�7�$�5�(�$���*�(�2�7�(�+�1�,�&�����$���)�8�1�'�$���,�,�/�2�5���'�(���6�8�3�5�$�)�$���� 
 

�,�������6�F�R�S���ú�L���G�R�P�H�Q�L�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H 
 
�������� �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �� sunt în �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� ���� �F�X��
principiile expuse în SR EN 1997-�����ú�L���$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�������F�X���H�U�D�W�H�O�H���ú�L���D�P�H�Q�G�D�P�H�Q�W�H�O�H���D�V�R�F�L�D�W�H�� 
 
���������3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���G�L�Q���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�H���D�S�O�L�F�����I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� ���� 
 
(3) Din punct de vedere al proiect���U�L�L�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H��de �V�X�S�U�D�I�D� ���� �V�H�� �S�R�W�� �F�O�D�V�L�I�L�F�D�� �v�Q�� �G�R�X����
categorii în �I�X�Q�F� �L�H���G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H����D �ú�L���V�D�X���G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���U�H�O�D�W�L�Y�����G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H����De/B: 
 
�� �I�X�Q�G�D� �L�L��de �V�X�S�U�D�I�D� �����G�L�U�H�F�W�H����când sunt îndeplinite �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�����,�����D�����ú�L���V�D�X�����,�����E���� 
 
D �d 3,00m (I.1a) 
unde   
D Adâncimea de fundare  
sau  
De /B �d 1,5 (I.1b) 
unde   
De �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W������Anexa A)  
B �/�D�W�X�U�D���P�L�F�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H���V�D�X���G�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�L�U�F�X�O�D�U�H  
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�� �I�X�Q�G�D� �L�L��de �V�X�S�U�D�I�D� ����semi-încastrate, când sunt îndeplinite condi� �L�L�O�H�����,�����D�����ú�L���V�D�X�����,�����E���� 
 
D �! 3,00m (I.2a) 
unde   
D Adâncimea de fundare  
sau  
1,5 < De /B �d 5 (I.2b) 
unde   
De �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W������Anexa A)  
B �/�D�W�X�U�D���P�L�F�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H���V�D�X���G�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�L�U�F�X�O�D�U�H  
 
������������ �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H���V�X�S�U�D�I�D� ���� �G�L�U�H�F�W�H���� �U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H�� �O�D�W�H�U�D�O�H�� �D�O�H�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� ���I�U�H�F�D�U�H�D�� �V�D�X��
�U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���S�D�V�L�Y�������V�H���Q�H�J�O�L�M�H�D�]������ 
 
(3.2) În cazul în care condi� ia (I.2a) este îndeplinit�����G�D�U���G�D�W�H�O�H���Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���D�G�k�Q�F�L�P�L�L���G�H��
încastrare echivalente  �Q�X�� �V�X�Q�W�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�H���� �V�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�� �F�D�� �v�Q�F�D�G�U�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �v�Q��
�F�D�W�H�J�R�U�L�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H�P�L-�v�Q�F�D�V�W�U�D�W�H���V�����V�H���I�D�F�����L�Q�W�U-�R���P�D�Q�L�H�U�����S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�����ú�L���S�U�X�G�H�Q�W�������7�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���L�D��
�v�Q���F�D�O�F�X�O�� �S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�D���S�H���G�X�U�D�W�D���G�H���Y�L�D� �����H�V�W�L�P�D�W�����D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����S���P�k�Q�W�X�O���G�L�Q���M�X�U�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�����I�L�H��
�v�Q�G�H�S���U�W�D�W���S�U�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W��� �L���X�P�D�Q�H���V�D�X���F�D�X�]�H���Q�D�W�X�U�D�O�H�����H�U�R�]�L�X�Q�H���H�W�F������ 
 
(3.3) �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �ú�L�� �v�Q�� �F�D�]�X�O construc� iilor prev��zute cu 2 sau mai 
multe niveluri subterane (subsoluri), �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �I�Lind considerate directe sau semi-încastrate, dupa 
caz. 
 
�������������3�U�L�Q�F�L�S�L�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H�P�L-încastrate sunt date în Anexa A. 
 
���������3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L���V�H���D�S�O�L�F�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���W�L�S�X�U�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���G�H���V�X�S�U�D�I�D� ���� 
�D�����I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H�� 
�E�����I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H�����G�L�V�S�X�V�H���G�X�S�����X�Q�D�����G�R�X�����V�D�X���P�D�L���P�X�O�W�H���G�L�U�H�F� �L�L�� 
c) radiere generale. 
 
���������3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L���V�H���D�S�O�L�F�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���W�L�S�X�U�L���G�H���D�F� �L�X�Q�L���G�L�U�H�F�W�H���V�D�X���R�U�L�F�H���F�R�P�E�L�Q�D� �L�L��
�v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���F���W�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�� 

a) �I�R�U� �H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���Fentrice sau excentrice (Fig. I.1 a, b) 
b) �I�R�U� �H���v�Q�F�O�L�Q�D�W�H���V�D�X���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����)�L�J�����,�������D�����E�� 

 
(6) Prevederile prezentului normativ se aplic�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U��de �V�X�S�U�D�I�D� �� supuse actiunilor statice sau 
actiunilor care în calcul pot fi considerate echivalent statice (cvasistatice).  
 
���������3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L���V�H���D�S�O�L�F�����v�Q���F�D�]�X�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���D�Y�k�Q�G���E�D�]�D���D�W�k�W���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����F�k�W���ú�L���v�Q�F�O�L�Q�D�W����
cu un unghi �D �I�D� �����G�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� 
 
�������� �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �ú�L�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �V�L�W�X�D�W�H�� �v�Q�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D�� �X�Q�X�L�� �W�D�O�X�]�� 
(Fig. I.3). 
 
�,�������'�H�I�L�Q�L� �L�L�����Q�R�W�D� �L�L���ú�L���V�L�P�E�R�O�X�U�L 
 
���������Ì�Q���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�H���I�R�O�R�V�H�V�F���G�H�I�L�Q�L� �L�L�O�H���J�H�Q�H�U�D�O�H���G�L�Q���&�R�G�X�O���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�����%�D�]�H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L��
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Y���&�5 0. 
 
���������Ì�Q���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�H���I�R�O�R�V�H�V�F���G�H�I�L�Q�L� �L�L�O�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�L�Q���6�5���(�1����������-�����ú�L���6�5���(�1����������-2. 
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���������3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H���G�H�I�L�Q�L� �L�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����V�X�Q�W���P�H�Q� �L�R�Q�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���,������ 
 

 
Figura I.1 a  

Figura I.2 a  

 
Figura I.1 b 

 
Figura I.2 b 

 
Figura I.3 

 
Tabelul I.1 

�'�H�I�L�Q�L� �L�D �6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�D 

Teren �3���P�k�Q�W���� �U�R�F���� �V�D�X �P�D�W�H�U�L�D�O�� �G�H���X�P�S�O�X�W�X�U���� �F�D�U�H�� �H�[�L�V�W�����S�H�� �D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W���v�Q�D�L�Q�W�H�� �G�H��
�H�[�H�F�X� �L�D���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� 

�)�X�Q�G�D� �L�H�� �3�D�U�W�H�D�� �L�Q�I�H�U�L�R�D�U���� �D�� �X�Q�H�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�D�U�H�� �D�U�H�� �U�R�O�X�O�� �G�H�� �D�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �O�D��
�W�H�U�H�Q�� �ú�L�� �G�H�� �D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D���� �D�O���W�X�U�L�� �G�H�� �F�H�O�H�O�D�O�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�W�U�X�F�W�X�W�D�O�H, la asigurarea 
rezisten� �H�L�����V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L�����H�[�S�O�R�D�W���U�L�L���ú�L���G�X�U�D�E�L�O�L�W��� ii construc� iei.  

�)�X�Q�G�D� �L�H���G�H��
�V�X�S�U�D�I�D� ����
�G�L�U�H�F�W�� 

�)�X�Q�G�D� �L�H���O�D���F�D�U�H���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�����V�X�Q�W���S�U�H�O�X�D�W�H���H�[�F�O�X�V�L�Y���S�U�L�Q�� 
�F�R�Q�W�D�F�W�X�O���G�L�Q�W�U�H���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���W�H�U�H�Q�� 
 

�)�X�Q�G�D� �L�H���G�H��
s�X�S�U�D�I�D� ����
semi-�v�Q�F�D�V�W�U�D�W�� 

�)�X�Q�G�D� �L�H���O�D���F�D�U�H���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�����V�X�Q�W���S�U�H�O�X�D�W�H���D�W�k�W���S�U�L�Q���E�D�]�D���� 
�I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�k�W���ú�L���S�U�L�Q���V�X�S�U�D�I�D� �D���O�D�W�H�U�D�O�����v�Q���F�R�Q�W�D�F�W���F�X���W�H�U�H�Q�X�O�� 
 

Categorie 
�J�H�R�W�H�K�Q�L�F�� 

�Ì�Q�F�D�G�U�D�U�H�D���O�X�F�U���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���H�[�L�J�H�Q� �H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H��  
 

Risc  
geotehnic 

�'�H�I�L�Q�H�ú�W�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q� �D�� �H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �D�V�X�S�U�D�� �S�H�U�V�R�D�Q�H�O�R�U���� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U��
�v�Q�Y�H�F�L�Q�D�W�H���ú�L���D���S�U�R�W�H�F� �L�H�L���P�H�G�L�X�O�X�L�����S�H���G�X�U�D�W�D���H�[�H�F�X� �L�H�L���ú�L���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� 

�$�F� �L�X�Q�H��
�J�H�R�W�H�K�Q�L�F�� 

�$�F� �L�X�Q�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V���� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �G�H�� �W�H�U�H�Q���� �X�P�S�O�X�W�X�U������ �D�S�D�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �V�D�X�� �D�S�D��
�V�X�E�W�H�U�D�Q���� 

�(�[�S�H�U�L�H�Q� ����
�F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�� 
 

�,�Q�I�R�U�P�D� �L�L���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�H���V�D�X���V�W�D�E�L�O�L�W�H���F�X���F�O�D�U�L�W�D�W�H���S�H���R�U�L�F�H���D�O�W�����F�D�O�H�����U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D��
�W�H�U�H�Q�X�O���O�X�D�W���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���v�Q���F�D�O�F�X�O�����F�D�U�H���L�P�S�O�L�F�����D�F�H�O�H�D�ú�L���W�L�S�X�U�L���G�H���S���P�k�Q�W�X�U�L���ú�L��
�U�R�F�L���ú�L���S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���H�V�W�H �G�H���D�ú�W�H�S�W�D�W���R���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����V�L�P�L�O�D�U�������S�U�H�F�X�P���ú�L��
structuri similare.  
�6�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�X���S�U�H�F���G�H�U�H���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H���R�E�V�H�U�Y�D� �L�L�O�H���R�E� �L�Q�X�W�H���S�H���S�O�D�Q���O�R�F�D�O�� 
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�&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H��
�V�S�H�F�L�D�O�� 

Construc� ie î�Q�F�D�G�U�D�W����în clasele de importan� �����,���úi II conf. P100-1 

Constru�F� �L�H��
obi�ú�Q�X�L�W�� 

Construc� ie î�Q�F�D�G�U�D�W����în clasele de importan� �����,�,�,���úi IV conf. P100-1 

 
���������,�Q���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�H���I�R�O�R�V�H�V�F���Q�R�W�D� �L�L�O�H���ú�L���V�L�P�E�R�O�X�U�L�O�H���G�L�Q���6�5���(�1����������-�����ú�L���6�5���(�1����������-2. 
 
�������� �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H�� �Q�R�W�D� �L�L�� �ú�L�� �V�L�P�E�R�O�X�U�L�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �,�� �D�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�Oui normativ sunt prezentate în 
tabelul I.2. 

                                                                                                                           Tabelul I.2 
�1�R�W�D� �L�D�� 
sau 
simbolul 

�6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�D 

Litere LATINE 
A �$�U�L�D���W�R�W�D�O�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
A’  Aria �H�I�H�F�W�L�Y�� ���U�H�G�X�V��) �D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
AC �$�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
ad Valoarea de calcul a datelor geometrice 
anom �9�D�O�R�D�U�H�D���Q�R�P�L�Q�D�O�����D���G�D�W�H�O�R�U���J�H�R�P�H�W�U�L�F�H 

�' a  �0�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D���D�G�X�V�����Y�D�O�R�U�L�L���Q�R�P�L�Q�D�O�H���D���G�D�W�H�O�R�U���J�H�R�P�H�W�U�L�F�H�� 
B �/��� �L�P�H�D�����O�D�W�X�U�D���P�L�F�������D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H���V�D�X���G�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L��

circulare  
B’  �/��� �L�P�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������U�H�G�X�V��) �D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Cd Valoarea de calcul �O�L�P�L�W�� �D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L 
c �&�R�H�]�L�X�Q�H�D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L 
c' �&�R�H�]�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������v�Q���W�H�U�P�H�Q�L���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���H�I�H�F�Wive)  
cu �&�R�H�]�L�X�Q�H�D���Q�H�G�U�H�Q�D�W���� 
cu;d Valoarea de calcul a coeziunii nedrenate  
D Adâncimea de fundare 
De �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W�����G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H 
d �'�L�V�W�D�Q� �D���G�L�Q�W�U�H���P�D�U�J�L�Q�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���P�D�U�J�L�Q�H�D���W�D�O�X�]�X�O�X�L 
E �9�D�O�R�D�U�H�D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U 
Ed Valoarea de calc�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U 
Eoed Modulul edometric 
Es �0�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�� 
Estb;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
Edst;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
e �(�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�� �D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���W�R�W�D�O�H���I�D� �����G�H���F�H�Q�W�U�X�O���G�H��

�J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
eB �(�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�U�L�Q���U�D�S�R�U�W���F�X���D�[�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
eL �(�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�U�L�Q���U�D�S�R�U�W���F�X���D�[�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Fd �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L 
Fk  Va�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L 
G �$�F� �L�X�Q�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���� 
Gdst;d  �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X�����Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D��

subpresiune 
Gstb;d  �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���S�H�Q�Wru 

verificarea la subpresiune  
G´stb;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X��

�Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���F�H�G�D�U�H�����K�L�G�U�D�X�O�L�F�����D���I�X�Q�G�X�O�X�L���V���S���W�X�U�L�L�����F�X���J�U�H�X�W�D�W�H�D���V�X�E�P�H�U�V�D�W���� 
H  �$�F� �L�X�Q�H�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����V�D�X���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���W�R�W�D�O�H���D�S�O�L�F�D�W�����S�D�U�D�O�H�O��
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�F�X���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Hd Valoarea de calcul a lui H 
Hî �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�J�K�H�  
h �1�L�Y�H�O�X�O���D�S�H�L���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���F�H�G�D�U�H���K�L�G�U�D�X�O�L�F�����D���I�X�Q�G�X�O�X�L���V���S���W�X�U�L�L 
h' �Ì�Q���O� �L�P�H�D���X�Q�H�L���S�U�L�V�P�H���G�H���S���P�k�Q�W���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���F�H�G�D�U�H���K�L�G�U�D�X�O�L�F�����D fundului 

�V���S���W�X�U�L�L�� 
hw;k �9�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���v�Q���O� �L�P�L�L���F�R�O�R�D�Q�H�L���G�H���D�S�����I�D� �����G�H���W�D�O�S�D���X�Q�H�L���S�U�L�V�P�H���G�H��

�S���P�k�Q�W���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���F�H�G�D�U�H���K�L�G�U�D�X�O�L�F�����D���I�X�Q�G�X�O�X�L���V���S���W�X�U�L�L���� 
i Gradientul hidraulic 
K0 �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���D�O���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���v�Q���V�W�D�U�H���G�H���U�H�S�D�X�V���D���S���P�k�Qtului  
k Raportul �Gd /�Mcv;d 

L �/�X�Q�J�L�P�H�D�����O�D�W�X�U�D���P�D�U�H�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H���V�D�X���D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�� 
L’  �/�X�Q�J�L�P�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������U�H�G�X�V��) �D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Q �$�F� �L�X�Q�H�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�������Y�H�U�W�L�F�D�O�����V�D�X���v�Q�F�O�L�Q�D�W�� 
Qdst;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���Gestabilizatoare la verificarea la 

subpresiune 
q �3�U�H�V�L�X�Q�H�D���G�L�Q���J�U�H�X�W�D�W�H�D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Rd  �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���I�D� �����G�H���R���D�F� �L�X�Q�H 
Sdst;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���I�R�U� �H�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���v�Q���W�H�U�H�Q 

Sdst;k  Valoare�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���I�R�U� �H�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���v�Q���W�H�U�H�Q 

s �7�D�V�D�U�H�D���W�R�W�D�O�� 

s0 �7�D�V�D�U�H�D���L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�H�����L�P�H�G�L�D�W���� 

s1  Tasarea de consolidare 

s2  �7�D�V�D�U�H�D���S�U�L�Q���F�X�U�J�H�U�H���O�H�Q�W�������W�D�V�D�U�H���V�H�F�X�Q�G�D�U���� 
Td �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���O�D���I�R�U�I�H�F�D�U�H���G�H�]�Y�R�O�W�D�W�����D�V�X�S�U�D���S���U� �L�L���X�Q�H�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L��

în contact cu terenul 
u Presiunea apei din pori 

udst;d Valoarea de calcul a presiunii totale destabilizatoare a apei din pori 
V �$�F� �L�X�Q�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����V�D�X���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���W�R�W�D�O�H���D�S�O�L�F�D�W�����O�D���E�D�]�D��

�I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Vd Valoarea de calcul a lui V  
V'd �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���H�I�H�F�W�L�Y�H�� 

Vdst;d �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H�� 

Vdst;k  �9�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���D�F� �L�X�Q�L�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H�� 

Xd �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�L���X�Q�X�L���P�D�W�H�U�L�D�O�� 

Xk �9�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�L���X�Q�X�L���P�D�W�H�U�L�D�O 

�/�L�W�H�U�H���*�5�(�&�(�ù�7�, 

�D �Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���I�D� �����G�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

�E  �8�Q�J�K�L�X�O���W�D�O�X�]�X�O�X�L���I�D� �����G�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� 

�G Unghiul de înclinare a lui Q �I�D� �����G�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�� 

�Ga Unghiul de freca�U�H���O�D���L�Q�W�H�U�I�D� �D���I�X�Q�G�D� �L�H��– teren, în planul bazei 

�J �*�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L 

�J ' �*�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����V�X�E�P�H�U�V�D�W�� 
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�Jc' �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�� 
�Jcu  �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���Q�H�G�U�H�Q�D�W�� 
�JE �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���H�I�H�F�W�X�O���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L 
�Jf �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L�����F�D�U�H��� �L�Q�H���F�R�Q�W���G�H���S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���X�Q�R�U���D�E�D�W�H�U�L��

�Q�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���D�O�H���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���S�U�L�Q���U�D�S�R�U�W���F�X���Y�D�O�R�U�L�O�H���O�R�U���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�H 
�JF �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H�� 
�JG �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�� 
�JG;dst �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
�JG;stb �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O �S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
�Jm �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���X�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�X���D�O���S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� 
�Jm;i �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���X�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O���D�O���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���v�Q���V�W�U�D�W�X�O i 
�JM �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���X�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�X���D�O���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���F�D�U�H��� �L�Q�H���F�R�Q�W���G�H��

incertitudinile asupra modelului 
�JQ �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�� 
�Jqu �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���P�R�Q�R�D�[�L�D�O���� 
�JR �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���U�H�]�L�V�W�H�Q� �� 
�JR;d �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���F�D�U�H��� �L�Q�H���F�R�Q�W���G�H���L�Q�F�H�U�W�L�W�X�G�L�Q�L�O�H���D�V�X�S�U�D���P�R�G�H�O�X�O�X�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �� 
�JR;e �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L 
�JR;h �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���D�O�X�Q�H�F�D�U�H�� 
�JR;v �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�� 
�JS;d �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���L�Q�F�H�U�W�L�W�X�G�L�Q�L�O�H���v�Q���P�R�G�H�O�D�U�H�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� 
�JQ;dst �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���F�D�U�H���S�U�R�Y�R�D�F�����R���F�H�G�D�U�H��

�K�L�G�U�D�X�O�L�F�� 
�JQ;stb �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���D�F� �L�X�Q�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���F�D�U�H���V�H���R�S�X�Q�H���F�H�G���U�L�L���K�L�G�U�D�X�O�L�F�H�� 

�Jw �*�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����D���D�S�H�L�� 

�J�M’ �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���X�Q�J�K�L�X�O���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�������V�H���D�S�O�L�F�����O�D���W�J���M’ ) 
�J�J �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���J�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L 
�T Unghiul de rotire a �E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���I�D�W�D���G�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�D 
�\   �)�D�F�W�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�U�H�D���G�H���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�� 
�Vstb;d  Valoarea de calcul pentru efortul total vertical stabilizator 
�V'h;0 �&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���H�I�H�F�W�L�Y�H���D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L��în stare de repaus  
�M'  �8�Q�J�K�L�X�O���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�����v�Q���W�H�U�P�H�Q�L���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���H�I�H�F�W�L�Y�H  
�M�•d  Valoarea de calcul a lui �M' 
�Mcv �8�Q�J�K�L�X�O���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�����O�D���V�W�D�U�H�D���F�U�L�W�L�F�� 
�Mcv;d Valoarea de calcul a lui �Mcv  
�P Coeficient de frecare 

 
���������8�Q�L�W��� �L�O�H���G�H���P���V�X�U�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�H���O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���,������ 
 

                                                                              Tabelul I.3 
�0���U�L�P�H�D U.M. 
�)�R�U� �� kN 
�0�D�V�� kg 
Moment kNm 
�0�D�V�����Y�R�O�X�P�L�F�� kg/m3 
�*�U�H�X�W�D�W�H���Y�R�O�X�P�L�F�� kN/m3 
Efort �X�Q�L�W�D�U�����S�U�H�V�L�X�Q�H�����U�H�]�L�V�W�H�Q� �������U�L�J�L�G�L�W�D�W�H kPa 
Coeficient de permeabilitate m/s 
Coeficient de consolidare m2/s 
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�,�������%�D�]�H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H 
 
�,�����������&�H�U�L�Q� �H���J�H�Q�H�U�D�O�H 
 
���������3�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���V�L�W�X�D� �L�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���Y�H�U�L�I�L�F�H���I�D�S�W�X�O �F�����Q�X���H�V�W�H���D�W�L�Q�V�����Q�L�F�L��
�R���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�����S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�������v�Q���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H���F�X���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���F�R�G�X�O�X�L���&�5������ 
 
���������6�L�W�X�D� �L�L�O�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����ú�L���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���D�Y�X�W�H���v�Q���Y�H�G�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H��
�G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �V�X�Q�W���S�U�H�F�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �6�5�� �(�1����������-������ �6�H�F� �L�X�Q�L�O�H�� �����ú�L�� ���� �ú�L�� �v�Q�� �$�Q�H�[�D�� �Q�D� �L�R�Q�D�O������ �F�X�� �H�U�D�W�H�O�H�� �ú�L��
amendamentele asociate. 
 
���������6�L�W�X�D� �L�L�O�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���ú�L���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����V�H���L�D�X���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�U�P���W�R�U�L�L���I�D�F�W�R�U�L�� 
a) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W���F�X���S�U�L�Y�L�U�H���O�D���V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�����ú�L���O�D���P�L�ú�F���U�L�O�H���W�H�U�H�Qului; 
b) �Q�D�W�X�U�D�� �ú�L�� �P���U�L�P�H�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �ú�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �H�L���� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�� �R�U�L�F�H�� �F�H�U�L�Q� �H�� �V�S�H�F�L�D�O�H�� ���G�X�U�D�W�D�� �G�H�� �Y�L�D� ����

etc.); 
c) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���Y�H�F�L�Q���W��� �L���� 
d) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���ú�L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�H�� 
e) �L�Q�I�O�X�H�Q� �D���P�H�G�L�X�O�X�L�����K�L�G�U�R�O�R�J�L�H�����D�S�H���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �������V�X�E�V�L�G�H�Q� �������Y�D�U�L�D� �L�L���V�H�]�R�Q�L�H�U�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����ú�L��

umiditate etc.); 
f) �V�H�L�V�P�L�F�L�W�D�W�H�D���U�H�J�L�R�Q�D�O���� 
 
���������6�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����S�R�W���D�S���U�H�D���V�H�S�D�U�D�W���v�Q���W�H�U�H�Q���V�D�X���v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�����V�D�X���V�L�P�X�O�W�D�Q���v�Q���W�H�U�H�Q���ú�L���V�W�U�X�F�W�X�U���� 
 
���������3�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�D���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H��
�V�L�W�X�D� �L�L���F�D�U�H���S�R�W���F�R�Q�G�X�F�H���O�D���V�W���U�L���O�L�P�L�W�������G�X�S�����F�D�]���� 
a) �S�L�H�U�G�H�U�H�D���V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L���J�H�Q�H�U�D�O�H�� 
b) �H�S�X�L�]�D�U�H�D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H�����F�H�G�D�U�H�D���S�U�L�Q���S�R�D�Q�V�R�Q�D�U�H�� 
c) cedarea prin alunecare; 
d) �F�H�G�D�U�H�D���F�R�P�E�L�Q�D�W�����v�Q���W�H�U�H�Q���ú�L���v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U���� 
e) �W�D�V���U�L���H�[�F�H�V�L�Y�H�� 
f) ridi�F�D�U�H�D���H�[�F�H�V�L�Y�����D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�D�W�R�U�L�W�����X�P�I�O���U�L�L�����v�Q�J�K�H� �X�O�X�L���ú�L���D�O�W�R�U���F�D�X�]�H�� 
g) �Y�L�E�U�D� �L�L���L�Q�D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�H�� 
 
���������/�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����W�U�H�E�X�L�H���X�W�L�O�L�]�D�W�����X�Q�D���G�L�Q���P�H�W�R�G�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H��
�V�D�X���R���F�R�P�E�L�Q�D� �L�H���v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H�D�� 
 
(6.1) O �P�H�W�R�G���� �G�L�U�H�F�W�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �F�D�O�F�X�O�H�O�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�L�H�F�D�U�H�� �V�W�D�U�H�� �O�L�P�L�W����
�S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�������(�[�S�H�U�L�H�Q� �D���G�R�E�k�Q�G�L�W�����S�R�D�W�H���D�U���W�D���F�D�U�H���W�L�S���G�H���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W���� �J�X�Y�H�U�Q�H�D�]�����S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���O�X�F�U���U�L�L����
�/�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���R���D�Q�X�P�L�W�����V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�������F�D�O�F�X�O�X�O���W�U�H�E�X�L�H���V�����P�R�G�H�O�H�]�H���F�k�W���P�D�L���F�R�U�Hct mecanismul de 
�F�H�G�D�U�H���S�U�H�Y���]�X�W�� 
 
(6.2) O �P�H�W�R�G�����L�Q�G�L�U�H�F�W�� �E�D�]�D�W�����S�H���H�[�S�H�U�L�H�Q� �H���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�H���ú�L���S�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���v�Q�F�H�U�F���U�L�O�R�U���S�H���W�H�U�H�Q���V�D�X��
�v�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�� �V�D�X�� �S�H�� �R�E�V�H�U�Y�D� �L�L���� �D�O�H�D�V���� �v�Q�� �F�R�U�H�O�D�U�H�� �F�X�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H��
�Q�R�U�P�D�O�������D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����I�L�H���V�D�W�L�V�I���F�X�W�H���F�H�U�L�Q� �H�O�H���S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H�� 
 
(6.3) O �P�H�W�R�G�����S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�� �E�D�]�D�W�����S�H���Y�D�O�R�U�L���D�O�H���X�Q�R�U���S�U�H�V�L�X�Q�L���D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�H���� 
 
�������� �Ì�Q�� �Y�H�G�H�U�H�D�� �V�W�D�E�L�O�L�U�L�L�� �F�H�U�L�Q� �H�O�R�U�� �P�L�Q�L�P�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �F�R�Q� �L�Q�X�W�X�O�� �6�W�X�G�L�X�O�X�L�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F (Raportului de 
investigare a terenului conform SR EN 1997-�������� �D�� �P�H�W�R�G�H�L�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �F�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W���� �� �ú�L�� �D��
�Y�H�U�L�I�L�F���U�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O���� �W�U�H�E�X�L�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�H�� �&�D�W�H�J�R�U�L�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �ú�L�� �U�L�V�F�X�O�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F�� �D�V�R�F�L�D�W���� �v�Q��
conformitate cu prevederile normativului NP 074. 
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(7.1) În conformit�D�W�H�� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L�� �1�3�� ���������� �v�Q�F�D�G�U�D�U�H�D�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U���� �L�Q�W�U-o categorie 
�J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����S�R�D�W�H���I�L���V�F�K�L�P�E�D�W�����S�H���G�X�U�D�W�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���ú�L���G�H���H�[�H�F�X� �L�H�� 
 
�������������'�L�I�H�U�L�W�H�O�H���D�V�S�H�F�W�H���D�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���X�Q�H�L���O�X�F�U���U�L���S�R�W���F�H�U�H�����v�Q�F�D�G�U���U�L���v�Q���F�D�W�H�J�R�U�L�L���J�H�R�W�H�K�Qice diferite. 
�1�X���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���V�����V�H���W�U�D�W�H�]�H���v�Q�W�U�H�J�X�O���S�U�R�L�H�F�W���v�Q���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� �����F�X���F�H�D���P�D�L���v�Q�D�O�W�����G�L�Q�W�U�H���F�D�W�H�J�R�U�L�L�� 
 
�������� �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �O�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �D�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D��
�J�H�R�W�H�K�Q�L�F���������������ú�L�������� 
 
(9) La proiectarea �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �D�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� ���� �H�V�W�H�� �R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�H�� �I�R�O�R�V�L�U�H�D��
�P�H�W�R�G�H�O�R�U�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�L�U�H�F�W�H���� �L�Q�� �F�R�P�S�O�H�W�D�U�H���� �V�H�� �S�R�W�� �X�W�L�O�L�]�D���� �G�X�S�D�� �F�D�]���� �ú�L�� �D�O�W�H�� �P�H�W�R�G�H���� �I�D� ���� �G�H�� �F�H�O�H��
�P�H�Q� �L�R�Q�D�W�H���v�Q���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y�� 
 
�,�����������6�L�W�X�D� �L�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H 
 
���������6�L�W�X�D� �L�L�O�H �F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����V�X�Q�W���S�U�H�F�L�]�D�W�H���v�Q���6�5���(�1��
1997-�������6�H�F� �L�X�Q�H�D�������ú�L���$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�������F�X���H�U�D�W�H�O�H���ú�L���D�P�H�Q�G�D�P�H�Q�W�H�O�H���D�V�R�F�L�D�W�H�� 
 
���������6�L�W�X�D� �L�L�O�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����L�Q�F�O�X�G�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�����G�X�S�����F�Dz: 
 
(2.1) Caracteristicile amplasamentului �ú�L���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���P�H�G�L�X 
a) �D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �S�H�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�P�S�O�D�V�D�W���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D���� �v�Q�� �W�H�U�P�H�Q�L�� �G�H�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H��

�J�H�Q�H�U�D�O�����ú�L���G�H���P�L�ú�F���U�L���D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� 
b) �S�O�D�Q�X�U�L�O�H���G�H���V�W�U�D�W�L�I�L�F�D� �L�H�� 
c) �G�L�V�S�X�Q�H�U�H�D�� �ú�L�� �F�O�D�V�L�I�L�F�D�U�H�D �G�L�I�H�U�L�W�H�O�R�U�� �]�R�Q�H�� �G�H�� �S���P�k�Q�W�� �ú�L�� �U�R�F���� �V�D�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �D�O�H�� �O�X�F�U���U�L�L�� �F�D�U�H��

intervin în modelul de calcul; 
d) �v�Q���F�D�]�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���D�I�O�D�W�H���S�H���V�D�X���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H�D���X�Q�R�U���P�D�V�L�Y�H���G�H���U�R�F���� 

i. �D�O�W�H�U�Q�D�Q� �D���G�H���V�W�U�D�W�H���W�D�U�L���ú�L���P�R�L�� 
ii. �I�D�O�L�L�����U�R�V�W�X�U�L���ú�L���I�L�V�X�U�L�� 
iii.  posibila instabilitate a �E�O�R�F�X�U�L�O�R�U���G�H���U�R�F���� 

e) �H�[�S�O�R�D�W���U�L���P�L�Q�L�H�U�H�����F�D�Y�H�U�Q�H���V�D�X���D�O�W�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� 
f) �P�L�ú�F���U�L���D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�D�W�R�U�D�W�H���V�X�E�V�L�G�H�Q� �H�L���P�L�Q�L�H�U�H���V�D�X���D�O�W�R�U���D�F�W�L�Y�L�W��� �L�� 
g) caverne de dizolvare, cum sunt goluri sau fisuri umplute cu material moale, procese de dizolvare 

în curs; 
h) �H�I�H�F�W�H�O�H�� �D�I�X�L�H�U�L�O�R�U���� �H�U�R�]�L�X�Q�L�L�� �ú�L�� �H�[�F�D�Y�D� �L�L�O�R�U�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�� �O�D�� �P�R�G�L�I�L�F���U�L�� �D�O�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�L�� �V�X�S�U�D�I�H� �H�L��

terenului; 
i) �H�I�H�F�W�H�O�H���F�R�U�R�]�L�X�Q�L�L���V�D�X���D�O�W�H�U���U�L�L���F�K�L�P�L�F�H�����v�Q�J�K�H� �X�O�X�L�����V�H�F�H�W�H�O�R�U���S�U�H�O�X�Q�J�L�W�H���H�W�F���� 
j) �Y�D�U�L�D� �L�L�O�H�� �Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�R�U�� �D�S�H�O�R�U�� �V�X�E�W�H�U�D�Q�H���� �L�Q�F�O�X�V�L�Y�� �F�H�O�H�� �G�D�W�R�U�Dte epuismentelor generale, 

�L�Q�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���� �G�L�V�I�X�Q�F� �L�R�Q�D�O�L�W��� �L�O�R�U�� �V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�� �G�H�� �G�U�H�Q�D�U�H �ú�L�� �D�O�H�� �U�H� �H�O�H�O�R�U�� �S�X�U�W���W�R�D�U�H�� �G�H�� �D�S������
�H�[�S�O�R�D�W���U�L�L���D�S�H�L���H�W�F���� 

k) �v�Q�F�D�G�U�D�U�H�D���V�H�L�V�P�L�F�����D���]�R�Q�H�L�� 
l) �H�I�H�F�W�X�O���Q�R�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�V�X�S�U�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���ú�L���U�H� �H�O�H�O�R�U���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���ú�L���D�V�X�S�U�D���P�H�G�L�X�O�Xi local. 

 
�������������&�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L 
a) �D�F� �L�X�Q�L�O�H�����J�U�X�S���U�L�O�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L���ú�L���L�S�R�W�H�]�H�O�H���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H�� 
b) �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���O�D���G�H�S�O�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���ú�L���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
c) �U�H�V�W�U�L�F� �L�L�O�H���G�H���G�H�S�O�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���ú�L���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�D���Q�R�U�P�D�O�����D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
 
I.3.3 Durabilitate 
 
�(�Y�D�O�X�D�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���G�H���P�H�G�L�X���L�Q�W�H�U�Q�H���ú�L���H�[�W�H�U�Q�H���G�L�Q���S�X�Q�F�W�X�O���G�H���Y�H�G�H�U�H���D�O���G�X�U�D�E�L�O�L�W��� �L�L���ú�L���D���P���V�X�U�L�O�R�U��
�G�H�� �S�U�R�W�H�F� �L�H�� �V�D�X�� �G�H�� �D�V�L�J�X�U�D�U�H�� �D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�R�U�� �D�G�H�F�Y�D�W�H�� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �V�H�� �I�D�F�H�� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X��
prevederile �J�H�Q�H�U�D�O�H���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�H���H�X�U�R�S�H�Q�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L��– �(�8�5�2�&�2�'�8�5�,���ú�L���F�X��
prevederile specifice din SR EN 1997-������ �6�H�F� �L�X�Q�H�D�� ���� �ú�L�� �$�Q�H�[�D�� �Q�D� �L�R�Q�D�O������ �F�X�� �H�U�D�W�H�O�H�� �ú�L��
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amendamentele asociate. 
 
 
�,�������3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�����S�U�L�Q���F�D�O�F�X�O 
 
�,�����������*�H�Q�H�U�D�O�L�W��� �L 
 
(1���� �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �S�U�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�� �W�U�H�E�X�L�H�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �F�R�G�X�O��
�&�5�����ú�L���F�X���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�L�Q���6�5���(�1����������-1, �$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� �ú�L���S�U�H�]�H�Q�W�X�O���Q�R�U�P�D�W�L�Y���� 
 
(2) La proiectarea geotehnica intervin: 
 

a) �D�F� �L�X�Q�L�O�H�����F�D�U�H���S�R�W���I�L�� 
i. �v�Q�F���U�F���U�L���L�P�S�X�V�H�� 
ii.  �G�H�S�O�D�V���U�L���L�P�S�X�V�H�����G�H���H�[�H�P�S�O�X���F�H�O�H���F�D�X�]�D�W�H���G�H���P�L�ú�F���U�L�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� 

b)  �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U�����U�R�F�L�O�R�U���V�D�X���D�O�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 
c) datele geometrice; 
d) �Y�D�O�R�U�L�O�H���O�L�P�L�W�����D�O�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�����G�H�V�F�K�L�G�H�U�L�L���I�L�V�X�U�L�O�R�U�����Y�L�E�U�D� �L�L�O�R�U���H�W�F���� 
e) modelele de calcul. 

 
(3���� �(�V�W�H�� �R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�X�� �F�D�� �U�H�F�X�Q�R�D�ú�W�H�U�H�D�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �W�H�U�H�Q�� �V���� �V�H�� �I�D�F���� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �F�D�W�H�J�R�U�L�D��
�J�H�R�W�H�K�Q�L�F���� �ú�L�� �U�L�V�F�X�O�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F�� �D�V�R�F�L�D�W���� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�� �1�3�� ����������
�$�F�H�D�V�W���� �U�H�F�X�Q�R�D�ú�W�H�U�H�� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �F�R�Q�W�U�R�O�X�O�� �F�D�O�L�W��� �L�L�� �H�[�H�F�X� �L�H�L�� �O�X�F�U���U�L�O�Rr sunt mai importante pentru 
�V�D�W�L�V�I�D�F�H�U�H�D���F�H�U�L�Q� �H�O�R�U���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���G�H�F�k�W���S�U�H�F�L�]�L�D���v�Q���P�R�G�H�O�H�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���ú�L���v�Q���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L�� 
 
�������� �0�R�G�H�O�X�O�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �G�H�V�F�U�L�H�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D�� �S�U�H�V�X�S�X�V���� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W������ �'�D�F���� �X�Q�H�L�� �V�W���U�L�� �O�L�P�L�W���� �Q�X�� �L�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�V�R�F�L�D�� �X�Q�� �P�R�G�H�O�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �I�L�D�E�L�O���� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�H�� �I�D�F�H��
�S�H�Q�W�U�X�� �R�� �D�O�W���� �V�W�D�U�H�� �O�L�P�L�W������ �I�R�O�R�V�L�Q�G�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �F�D�U�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �F���� �G�H�S���ú�L�U�H�D�� �V�W���U�L�L�� �O�L�P�L�W�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H��
�H�V�W�H���V�X�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���L�P�S�U�R�E�D�E�L�O������ 
 
(5) Modelul de calcul poate fi: 
a) un model analitic; 
b) un model semi-empiric; 
c) un model empiric. 
 
���������0�R�G�H�O�X�O���G�H�� �F�D�O�F�X�O���D�O�H�V���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���H�[�D�F�W�����G�X�S�����F�D�]���� �V�H���D�F�F�H�S�W�����L�S�R�W�H�]�H���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W�R�D�U�H�����V�D�X���V����
�F�R�Q�G�X�F�����O�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�H���S�D�U�W�H�D���V�L�J�X�U�D�Q� �H�L�� 
 
 
 
�,�����������$�F� �L�X�Q�L�� 
 
(1) �'�H�I�L�Q�L� �L�D�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �H�V�W�H�� �F�R�Q�I�R�U�P���� �F�X���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �&�5���� �L�D�U�� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U cu prevederile 
�S���U� �L�O�R�U���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H���G�L�Q���6�5���(�1�������������� 
 
�������� �0�R�G�X�O�� �G�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�� �D�� �Y�D�O�R�U�L�O�R�U�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�� �D�V�X�S�U�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �H�V�W�H��
prezentat în partea II a normativului. 
 
(3) La proiectarea geote�K�Q�L�F�����V�H��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���ú�L���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���D�F� �L�X�Q�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���� 
a) �J�U�H�X�W��� �L�O�H���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U�����U�R�F�L�O�R�U���ú�L���D�S�H�L�� 
b) eforturile din teren; 
c) �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� 
d) �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�����G�X�S�����F�D�]�����S�U�H�V�L�X�Q�H�D���D�S�H�L���O�L�E�H�U�H���� 
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e) presiunea apei din pori; 
f) �I�R�U� �H�O�H���K�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�F�H�� 
g) suprasarcini; 
h) �O�X�F�U���U�L���G�H���W�H�U�D�V�D�P�H�Q�W�H�� 
i) �v�Q�F���U�F���U�L�O�H���G�L�Q���W�U�D�I�L�F�� 
j) �P�L�ú�F���U�L�O�H���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���F�D�X�]�D�W�H���G�H���� 

i. �D�F�W�L�Y�L�W��� �L���O�H�J�D�W�H���G�H���O�X�F�U���U�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� 
ii. �U�L�G�L�F�D�U�H�D���ú�L���F�R�Q�W�U�D�F� �L�D���S�U�R�G�X�V�H���G�H���Y�H�J�H�W�D� �L�H���V�D�X���F�O�L�P�������Y�D�U�L�D� �L�L���G�H���X�P�L�G�L�W�D�W�H���V�D�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U������

�L�Q�F�O�X�V�L�Y���D�F� �L�X�Q�H�D���v�Q�J�K�H� �X�O�Xi); 
iii.  �D�O�X�Q�H�F�D�U�H�D���V�D�X���W�D�V�D�U�H�D���P�D�V�L�Y�H�O�R�U���G�H���S���P�k�Q�W�� 
iv. �D�F�F�H�O�H�U�D� �L�L�O�H���S�U�R�G�X�V�H���G�H���F�X�W�U�H�P�X�U�H�����H�[�S�O�R�]�L�L�����Y�L�E�U�D� �L�L���ú�L���v�Q�F���U�F���U�L���G�L�Q�D�P�L�F�H�� 

 
���������9�D�O�R�U�L�O�H���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����D�Q�W�H�U�L�R�U���H�I�H�F�W�X���U�L�L���F�D�O�F�X�O�X�O�X�L�����G�D�U���S�R�W���I�L���P�R�G�L�I�L�F�D�W�H���S�H��
parcursul diferitelor et�D�S�H���D�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L�� 
 
���������9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q���� 
 
�������������3�U�L�Q���F�D�O�F�X�O���F�X���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1����������-1]: 
 
Fd = �JF � ̃Frep                                                                                                                                                               (I.3)                                                                                                                             
unde:  
 Fd valoarea de calcul �D���D�F� �L�X�Q�L�L 
�JF �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���V�L�W�X�D� �L�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���V�D�X���W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�����G�H�I�L�Q�L�W���v�Q���$�Q�H�[�D���% 
Frep �Y�D�O�R�D�U�H�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�D���D���D�F� �L�X�Q�L�L���� 

Frep = �\  � ̃Fk 
 unde:  
 �\  �I�D�F�W�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�Y�H�U�W�L�U�H�D���G�H���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�������G�H�I�L�Q�L�W���v�Q���&�5�������% �H�V�W�H�����G�X�S�����F�D�]�����%0 sau �%1 sau �%2) 
 Fk valoarea caracteristica �D���D�F� �L�X�Q�L�L 
 
�������������3�U�L�Q���H�Y�D�O�X�D�U�H���G�L�U�H�F�W�������Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�]�����H�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W���F�D���Y�D�O�R�U�L�O�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�O�R�U���S�D�U� �L�D�O�L���G�D�W�H���v�Q���$�Q�H�[�D 
�%���V�����I�L�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���F�D���Y�D�O�R�U�L���G�H���U�H�I�H�U�L�Q� �����S�H�Q�W�U�X���G�H�I�L�Q�L�U�H�D���Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���G�H���V�L�J�X�U�D�Q� �����F�H�U�X�W�� 
 
 
 
 
 
 
 
I.4.3 Parametrii geotehnici   
 
���������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�L���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H���P�D�V�H�O�R�U���G�H���S���P�k�Q�W���ú�L���G�H���U�R�F������ 
 
���������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�L���V�X�Q�W���G�H�I�L�Q�L� �L���v�Q���6�5���(�1����������-�������6�H�F� �L�X�Q�H�D������ 
 
(3) Determinarea valorilor parametrilor geotehnici se face în conformitate cu SR EN 1997-���� �ú�L��
�$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O���� 
 
(4) Determinarea valorilor caracteristice ale parametrilor geotehnici se face conform cu NP 122.  
(5) Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici se determin�� �F�X���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1����������-1]: 
 
Xd = Xk / �JM                                                                                                                                                                             (I.4)                                                                                         
unde:  
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 Xd valoarea de calcul a parametrului geotehnic 
Xk �Y�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����a parametrului geotehnic 
�JM �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���S�D�U� �L�D�O���JM �S�H�Q�W�U�X���V�L�W�X�D� �L�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���V�D�X���W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�����G�H�I�L�Q�L�W���v�Q���$�Q�H�[�D B 
 
(6) Atunci când valorile de calcul ale parametrilor geotehnici sunt evaluate direct este indicat ca 
valorile coefi�F�L�H�Q� �L�O�R�U�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �G�L�Q�� �$�Q�H�[�D�� �%�� �V���� �I�L�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �F�D�� �Y�D�O�R�U�L�� �G�H�� �U�H�I�H�U�L�Q� ���� �S�H�Q�W�U�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�H�D��
�Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���G�H���V�L�J�X�U�D�Q� �����F�H�U�X�W�� 
 
I.4.4 Date geometrice 
 
�������� �1�L�Y�H�O�X�O�� �ú�L�� �S�D�Q�W�D�� �V�X�S�U�D�I�H� �H�L�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L���� �Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�H�� �D�S�H�L���� �Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�H�� �L�Q�W�H�U�I�H� �H�O�R�U�� �v�Q�W�U�H�� �V�W�U�D�W�H�O�H��
geologice, nive�O�X�U�L�O�H���G�H���H�[�F�D�Y�D�U�H���ú�L���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���W�U�H�E�X�L�H���W�U�D�W�D�W�H���G�U�H�S�W���G�D�W�H���J�H�R�P�H�W�U�L�F�H�� 
 
���������9�D�O�R�U�L�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�O�H���Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�R�U���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H���ú�L���D���D�S�H�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����W�U�H�E�X�L�H���V����
�I�L�H���Y�D�O�R�U�L���P���V�X�U�D�W�H�����Q�R�P�L�Q�D�O�H���V�D�X���H�V�W�L�P�D�W�H���D�O�H���Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�R�U���V�X�S�H�U�Loare sau inferioare. 
 
���������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���Y�D�O�R�U�L�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�O�H���Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�R�U���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���ú�L���D�O�H���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V����
fie valorile nominale. 
 
���������$�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���V�H���D�S�U�H�F�L�D�]�����F�����D�E�D�W�H�U�L�O�H���G�D�W�H�O�R�U���J�H�R�P�H�W�U�L�F�H���D�X���X�Q���H�I�H�F�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�V�X�S�U�D���I�L�D�E�L�O�L�W��� �L�L��
structurii, valorile de calcul ale datelor geometrice trebuie determinate direct sau calculate din 
�Y�D�O�R�U�L�O�H���Q�R�P�L�Q�D�O�H���F�X���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1 1997-1): 
 
ad = anom ± �' a                                                                                                                                                (I.5)                                                                                                                             
unde:  
 ad valoarea de calcul a datei geometrice 
anom valoarea �Q�R�P�L�Q�D�O�� a datei geometrice  
�' a                                                                                                                             �d 0,10 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�,�����������6�W���U�L���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H�����6�/�8�� 

(1�����6�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���V�X�Q�W���G�H�I�L�Q�L�W�H���v�Q���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H���F�X���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���F�R�G�X�O�X�L���&�5�����ú�L���6�5���(�1����������-1. 
 
(2) �7�U�H�E�X�L�H�� �V���� �V�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�H�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �Q�X�� �V�X�Q�W�� �G�H�S���ú�L�W�H�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �V�W���U�L�� �O�L�P�L�W������ �D�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �V�X�Q�W��
pertinente: 
 
(2.1) EQU: pierderea echilibrului structurii sau terenului, considerat ca un corp solid, în care 
�U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �ú�L�� �D�O�H�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �Q�X�� �D�G�X�F�� �R�� �F�R�Q�W�U�L�E�X� �L�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �O�D�� �D�V�L�J�X�U�D�U�H�D��
�U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� 
�&�R�Q�G�L� �L�D���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���H�V�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�D���G�H���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1����������-1]: 
 
Edst;d  �d  Estb;d + Td                                                                                                                                                      (I.6)                                                                                                                             
unde:  
Edst;d   �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���� 
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Edst;d  = E{ �JF Frep ; Xk / �JM ; ad } dst 
Estb;d �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���� 

Estb;d =  E{ �JF Frep ; Xk / �JM ; ad } stb 
 unde:  
 �JF; �JM �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�� �ú�L�� �W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�� �G�H�I�L�Q�L� �L�� �v�Q��

Anexa B 
Td �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �O�D�� �I�R�U�I�H�F�D�U�H�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�W���� �D�V�X�S�U�D���S���U� �L�L�� �X�Q�H�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�� �v�Q��

contact cu terenul 
Not�� - �Ì�Q���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���(�4�8���H�V�W�H���O�L�P�L�W�D�W�����O�D���F�D�]�X�U�L���U�D�U�H�����F�X�P���H�V�W�H �R���I�X�Q�G�D� �L�H���U�L�J�L�G�����S�H���X�Q���W�H�U�H�Q��
�V�W�k�Q�F�R�V���ú�L���H�V�W�H�����v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�L�X�����G�L�V�W�L�Q�F�W�����I�D� �����G�H���D�Q�D�O�L�]�D���V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L���J�H�Q�H�U�D�O�H���V�D�X���G�H���S�U�R�E�O�H�P�H�O�H���G�D�W�R�U�D�W�H���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H��
arhimedice.  
 
�������������*�(�2�����F�H�G�D�U�H�D���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�D���H�[�F�H�V�L�Y�����D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����v�Q���F�D�U�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U���V�D�X a rocilor 
�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H���v�Q���P�R�G�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���O�D���D�V�L�J�X�U�D�U�H�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� 
�&�R�Q�G�L� �L�D���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���H�V�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�� �G�H���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1����������-1]: 
 
Ed  �d ��Rd (I.7)                                                                                                      
unde:  
Ed �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U   

Ed = E{ �JF Frep; Xk/�JM ; ad}  (I.8.1) 
sau  
Ed = �JE E{Frep; Xk/�JM ; ad}  (I.8.2) 

 unde:  
 �JE �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���H�I�H�F�W�X�O���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���G�H�I�L�Q�L�W���v�Q���$�Q�H�[�D���% 
Rd valoar�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���I�D� �����G�H���R���D�F� �L�X�Q�H  

Rd = R{ �JF Frep; Xk/�JM; ad}   (I.9.1) 
sau  
Rd = R{ �JF Frep; Xk; ad}/ �JR (I.9.2) 
sau  
Rd = R{ �JF Frep; Xk/�JM; ad}/ �JR (I.9.3) 

 unde:  
 �JR �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���R���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����G�H�I�L�Q�L�W���v�Q���$�Q�H�[�D���% 
Nota 1 - �6�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����*�(�2���H�V�W�H���G�H�V�H�R�U�L���F�U�L�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���G�L�Q�����I�X�Q�G�D� �L�L��
sau structuri de fundare.  
Nota 2 - �Ì�Q�� �X�Q�H�O�H�� �V�L�W�X�D� �L�L�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���� �D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�O�R�U�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �D�V�X�S�U�D�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �G�H�� �S���P�k�Q�W�� �V�D�X��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �S�U�L�Q�� �S���P�k�Q�W�� �S�R�W�� �F�R�Q�G�X�F�H�� �O�D�� �Y�D�O�R�U�L�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �Q�H�U�H�]�R�Q�D�E�L�O�H�� �V�D�X�� �F�K�L�D�U�� �L�P�S�R�V�L�E�L�O�H�� �G�L�Q�� �S�X�Q�F�W�� �G�H�� �Y�H�G�H�U�H�� �I�L�]�L�F���� �Ì�Q��
�D�V�H�P�H�Q�H�D�� �V�L�W�X�D� �L�L���� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �S�R�W�� �I�L�� �D�S�O�L�F�D� �L�� �G�L�U�H�F�W�� �D�V�X�S�U�D�� �H�I�H�F�W�H�O�R�U�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�� �S�H�� �E�D�]�D�� �Y�D�O�R�U�L�O�R�U��
reprezentative al�H���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� 
Nota 3 - �Ì�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���v�Q���F�D�U�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���V�X�Q�W���D�S�O�L�F�D� �L���D�V�X�S�U�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���S�D�U� �L�D�O��
�D�O���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���V�H���L�D���JF = 1,0. 
 
�������������8�3�/�����S�L�H�U�G�H�U�H�D���H�F�K�L�O�L�E�U�X�O�X�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���V�D�X���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���S�U�R�Y�R�F�D�W�����G�H���V�X�E�S�U�H�V�L�X�Q�Ha apei (presiunea 
�D�U�K�L�P�H�G�L�F�������V�D�X���G�H���D�O�W�H���D�F� �L�X�Q�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� 
�&�R�Q�G�L� �L�D���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���H�V�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�� �G�H���U�H�O�D� �L�D���>���������6�5���(�1����������-1]: 
 
Vdst,d �d  Gstb;d + Rd (I.10)                                                                                                  
unde:  
Vdst,d �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�� �J�U�X�S���U�L�L�� �v�Q�W�U�H�� �D�F� �L�X�Q�L�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�� �ú�L�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�H��

destabilizatoare  
Vdst,d = Gdst;d +Qdst;d    

Gstb;d �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
Qdst;d    �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���O�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�X�E�S�U�H�V�L�X�Q�H 
Rd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���R�U�L�F���U�H�L���D�O�W�����U�H�]�L�V�W�H�Q� �H���D�G�L� �L�R�Q�D�O�H���O�D���U�L�G�L�F�D�U�H�����U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�H���D�G�L� �L�R�Q�D�O�H��
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�O�D���U�L�G�L�F�D�U�H���S�R�W���I�L���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���W�U�D�W�D�W�H���G�U�H�S�W���D�F� �L�X�Q�H���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�����Y�H�U�W�L�F�D�O�����V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 
�1�R�W����- �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���S�H�Q�W�U�X��Gdst;d, Qdst;d, Gstb;d �ú�L��Rd

 �S�H�Q�W�U�X���V�L�W�X�D� �L�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���V�D�X���W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L���V�X�Q�W���G�H�I�L�Q�L� �L���v�Q�� 
Anexa B.  
 
������������ �+�<�'���� �F�H�G�D�U�H�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�F���� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L���� �H�U�R�]�L�X�Q�H�D�� �L�Q�W�H�U�Q���� �ú�L�� �H�U�R�]�L�X�Q�H�D�� �U�H�J�U�H�V�L�Y���� �v�Q�� �W�H�U�H�Q���� �Vub 
�H�I�H�F�W�X�O�����J�U�D�G�L�H�Q� �L�O�R�U���K�L�G�U�D�X�O�L�F�L�� 
�&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���V�X�Q�W���G�H�I�L�Q�L�W�H���G�H���U�H�O�D� �L�L�O�H���>���������D�����E���6�5���(�1����������-1]: 
 
udst;d   �d   �Vstb;d (I.11 a)                                                                                                                 
unde:  
udst;d    valoarea de calcul a presiunii totale destabilizatoare a apei din pori la baza coloanei 

�G�H���S���P�k�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���R�U�L�F�H���F�R�O�R�D�Q�����G�H���S���P�k�Q�W���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���� 
�Vstb;d �W�H�Q�V�L�X�Q�H�D���W�R�W�D�O�����Y�H�U�W�L�F�D�O�����V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H���O�D���E�D�]�D���D�F�H�O�H�L�D�ú�L���F�R�O�R�D�Q�H�� 
sau  
Sdst;d  �d  G´stb;d (I.11 b)                                                                                                                             
unde:  
Sdst;d   �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���I�R�U� �H�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���v�Q���F�R�O�R�D�Q�D �G�H���S���P�k�Q�W 
G´stb;d greutate�D���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�E�P�H�U�V�D�W�����D���D�F�H�O�H�L�D�ú�L���F�R�O�R�D�Q�H 
�1�R�W����- �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �S�H�Q�W�U�X��udst;d, �Vstb;d, Sdst;d �ú�L��G śtb;d �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�L�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�� �V�D�X�� �W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�� �V�X�Q�W�� �G�H�I�L�Q�L� �L�� �v�Q��
Anexa B.  
 
������������ �6�7�5���� �F�H�G�D�U�H�� �L�Q�W�H�U�Q���� �V�D�X�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�D�� �H�[�F�H�V�L�Y���� �D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �V�D�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �G�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U������ �F�D�� �G�H��
�H�[�H�P�S�O�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�����U�D�G�L�H�U�H�O�H���J�H�Q�H�U�D�O�H���V�D�X���S�H�U�H� �L�L���G�H���V�X�E�V�R�O�����v�Q���F�D�U�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��
�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���O�D���D�V�L�J�X�U�D�U�H�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�����6�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����6�7�5���H�V�W�H���W�U�D�W�D�W�D���v�Q���S�D�U�W�H�D���,�,��
a prezentului normativ. 
 
���������Ì�Q���F�D�]�X�U�L�O�H���X�Q�X�L���U�L�V�F���D�Q�R�U�P�D�O���V�D�X���D�O�H���X�Q�R�U���F�R�Q�G�L� �L�L���G�H���W�H�U�H�Q���ú�L���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H���H�[�F�H�S� �L�R�Q�D�O���G�H���G�L�I�L�F�L�O�H��
���G�H���U�H�J�X�O�������V�L�W�X�D� �L�L�O�H���F�D�U�H���V�H���v�Q�F�D�G�U�H�D�]�����v�Q���F�D�W�H�J�R�U�L�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F���������D�V�R�F�L�D�W�����X�Q�X�L���U�L�V�F���J�H�R�W�H�K�Q�L�F���P�D�M�R�U����
�H�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W���V�����V�H���X�W�L�O�L�]�H�]�H���Y�D�O�R�U�L���P�D�L���V�Hvere decât cele recomandate în Anexa B. 
 
�������� �6�H�� �S�R�W�� �X�W�L�O�L�]�D�� �Y�D�O�R�U�L�� �P�D�L�� �S�X� �L�Q�� �V�H�Y�H�U�H�� �G�H�F�k�W�� �F�H�O�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�H�� �v�Q�� �$�Q�H�[�D�� �%�� �S�H�Q�W�U�X�� �O�X�F�U���U�L��
�W�H�P�S�R�U�D�U�H�� �V�D�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�L�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L���� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�V�H�F�L�Q� �H�O�H�� �S�R�V�L�E�L�O�H�� �R��
�M�X�V�W�L�I�L�F���� 
 
 
 
�,�����������6�W���U�L �O�L�P�L�W�����G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H��- SLE) 
 
���������6�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X���V�X�Q�W���G�H�I�L�Q�L�W�H���v�Q���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H���F�X���&�5���� 
 
(2) Conform SR EN 1997-�������V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X���V�X�Q�W���G�H�Q�X�P�L�W�H���V�W���U�L���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H 
(SLE). 
 
���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�Q�W�U�X���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H��exploatare, în teren sau într-�R���V�H�F� �L�X�Q�H�����H�O�H�P�H�Q�W���V�D�X���v�P�E�L�Q�D�U�H��
�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����W�U�H�E�X�L�H���V�����X�U�P���U�H�D�V�F�����v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�H�L���>�����������6�5���(�1����������-1]: 
 
Ed  �d  Cd  (I.12)                                                                                               
unde:  
Ed �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L �V�D�X���F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�O�R�U���G�H���D�F� �L�X�Q�L 
Cd  valoarea de calcul �O�L�P�L�W�� �D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L �V�D�X���F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�O�R�U���G�H���D�F� �L�X�Q�L 
 
���������(�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W���V�����V�H���P�R�G�L�I�L�F�H���v�Q���P�R�G���D�G�H�F�Y�D�W���Y�D�Oorile caracteristice ale parametrilor geotehnici în 
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�F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���V�H���S�U�R�G�X�F�H���R���P�R�G�L�I�L�F�D�U�H���D���D�F�H�V�W�R�U�D���S�H���G�X�U�D�W�D���G�H���Y�L�D� �����D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�����G�H���H�[�H�P�S�O�X���S�U�L�Q��
�Y�D�U�L�D� �L�D���Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H���V�D�X���S�U�L�Q���X�V�F�D�U�H���� 
 
�������� �9�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �O�L�P�L�W���� �D�� �H�I�H�F�W�X�O�X�L�� �X�Q�H�L�� �D�F� �Luni, �G�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �R�� �D�Q�X�P�L�W���� �G�H�S�O�D�V�D�U�H�� �ú�L���V�D�X��
�G�H�I�R�U�P�D� �L�H�� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �V�D�X�� �D�� �X�Q�R�U�� �S���U� �L�� �D�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�F�H�D�� �Y�D�O�R�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�U�H�� �V�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�����D�W�L�Q�V�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�����R���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���� 
�$�V�X�S�U�D���D�F�H�V�W�H�L���Y�D�O�R�U�L���O�L�P�L�W�����W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���F�R�Q�Y�L�Q�����O�D proiectarea structurii suportate de teren. 
 
(6) Conform SR EN 1997-���� �ú�L�� �$�Q�H�[�D�� �Q�D� �L�R�Q�D�O������ �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H��
exploatare au �Y�D�O�R�D�U�H�D���H�J�D�O�����F�X���������� 
 
�,�����������$�E�R�U�G���U�L���G�H���F�D�O�F�X�O 
 
���������$�E�R�U�G���U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���G�H�I�L�Q�H�V�F���P�R�G�X�O���v�Q���F�D�U�H���V�X�Q�W���X�W�L�O�L�]�D�W�H���U�H�O�D� �L�L�O�H�� ���,���������V�L�����,���������S�U�L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�U�H�D��
�V�H�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �S�D�U� �L�D�O�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�F� �L�X�Q�L�� �V�D�X�� �H�I�H�F�W�H�O�H�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� ��A), pentru parametrii 
geotehnici (M�����ú�L���S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H����R).  
 
���������$�E�R�U�G���U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���V�H���D�S�O�L�F�����S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���*�(�2���ú�L���6�7�5�����G�X�S�����F�D�]�� 
 
(3) Modul de calcul al valorilor Ed �ú�L����Rd �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �v�Q�� �U�H�O�D� �L�D�� ���,�������� �W�U�H�E�X�L�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�� �S�U�L�Q�� �D�O�H�J�H�U�H�D��
�X�Q�H�L�D���G�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���G�R�X�����D�E�R�U�G���U�L���G�H���F�D�O�F�X�O�����D�E�R�U�G���U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O�������ú�L���������G�H�I�L�Q�L�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���6�5���(�1����������-
�����ú�L���$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O������ 

 
���������&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���G�L�Q���$�Q�H�[�D���%���G�H���X�W�L�O�L�]�D�W���S�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U��Ed �ú�L��Rd �V�X�Q�W���J�U�X�S�D� �L���v�Q��
seturile notate A ���S�H�Q�W�U�X�� �D�F� �L�X�Q�L�� �V�D�X�� �H�I�H�F�W�H�O�H�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U������M ���S�H�Q�W�U�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L���� �ú�L��R 
���S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�������9�D�O�R�U�L�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D���V�H���D�O�H�J���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���D�E�R�U�G�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���X�W�L�O�L�]�D�W�������� 
 
(5) Abordarea de calcul 1 
 
(5.1) Gruparea 1: A1 “+” M1 “+” R1 
 
(5.2) Gruparea 2: A2 “+” M2 “+” R1 
Nota 1 - �1�R�W�D� �L�D�����³���´���v�Q�V�H�D�P�Q�������³�G�H grupat cu”.  
Nota 2 - �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���V�X�Q�W���D�S�O�L�F�D� �L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���ú�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����D�L���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� 
Nota 3 - �'�D�F�����H�V�W�H���H�Y�L�G�H�Q�W���F�����X�Q�D���G�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���G�R�X�����J�U�X�S���U�L���J�X�Y�H�U�Q�H�D�]���� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�����Q�X���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���V�����V�H���P�D�L���H�I�H�F�W�X�H�]�H��
�F�D�O�F�X�O�H�O�H���ú�L���F�X���F�H�D�O�D�O�W�����J�U�X�S�D�U�H�����7�R�W�X�ú�L�����J�U�X�S���U�L���G�L�I�H�U�L�W�H���V�H���S�R�W���G�R�Y�H�G�L���F�U�L�W�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���D�V�S�H�F�W�H���G�L�I�H�U�L�W�H���D�O�H���D�F�H�O�X�L�D�ú�L���S�U�R�L�H�F�W�� 
 
(6) Abordarea de calcul 3 
 
Gruparea: (A1* sau A2†) “+” M2 “+” R3 
 
Nota 1 - �1�R�W�D� �L�D�����³���´���v�Q�V�H�D�P�Q�������³�G�H grupat cu”.  
Nota 2 - *: �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���V�X�Q�W���D�S�O�L�F�D� �L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���S�U�R�Y�H�Q�L�Q�G���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U������ 
Nota 3 - † : Co�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���V�X�Q�W���D�S�O�L�F�D� �L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�� 
Nota 4 - �/�D�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L�� �W�D�O�X�]�X�U�L�O�R�U�� �V�D�X�� �D�O�� �V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L�� �J�H�Q�H�U�D�O�H���� �D�F� �L�X�Q�L�O�H�� �D�S�O�L�F�D�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �� ���G�H�� �H�[�H�P�S�O�X��
�D�F� �L�X�Q�L�O�H���S�U�R�Y�H�Q�L�Q�G���G�H���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�������v�Q�F���U�F���U�L�O�H���G�D�W�H���G�H���W�U�D�I�L�F�����V�X�Q�W���W�U�D�W�D�W�H���G�U�H�S�W���D�F� �L�X�Q�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�����I�R�O�R�V�L�Q�G�X-se setul A2 
�G�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L�� 
 
�,�������(�W�D�S�H�O�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�H���D�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H 
 
I.5.1 Stabilirea adâncimii de fundare 
 
�������� �$�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �H�V�W�H�� �G�L�V�W�D�Q� �D�� �P���V�X�U�D�W���� �G�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� ���Q�D�W�X�U�D�O sau sistematizat) 
�S�k�Q�����O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
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���������6�W�D�E�L�O�L�U�H�D���D�G�k�Q�F�L�P�L�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���D���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���V�H���I�D�F�H��� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�U�L�W�H�U�L�L���� 
(2.1) �*�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�����K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�H���ú�L���F�O�L�P�D�W�L�F�H 

a) �D�G�k�Q�F�L�P�H�D���O�D���F�D�U�H���D�S�D�U�H���X�Q���V�W�U�D�W���G�H���S���P�k�Q�W���F�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�����D�G�H�F�Y�D�W���� 
b) �Q�L�Y�H�O�X�O�� ���Q�L�Y�H�O�X�U�L�O�H���� �D�S�H�L�� ���D�S�H�O�R�U���� �V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� �ú�L�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �D�S�H�L�� ���D�S�D�� �F�X�� �Q�L�Y�H�O�� �O�L�E�H�U���� �D�S�D�� �V�X�E��

presiune) în corelare cu problemele care pot apa�U�H���v�Q���W�L�P�S�X�O���H�[�H�F�X� �L�H�L���V�D�X���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H; 
c) �P�L�ú�F���U�L���S�R�V�L�E�L�O�H���D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���ú�L���U�H�G�X�F�H�U�L���D�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���V�W�U�D�W�Xlui portant provocate de curgerea 

�D�S�H�L�����G�H���H�I�H�F�W�H�O�H���F�O�L�P�D�W�L�F�H���V�D�X���G�H���O�X�F�U���U�L�O�H���G�H���H�[�H�F�X� �L�H�� 
d) prezen� �D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U���V�S�H�F�L�D�O�H�� 
e) �D�G�k�Q�F�L�P�H�D���S�k�Q�����O�D���F�D�U�H���V�H���S�R�W���S�U�R�G�X�F�H���G�H�J�U�D�G���U�L���S�U�L�Q���v�Q�J�K�H� �����$�Q�H�[�D���&���� 
f) adâncimea de afuiere; 
g) �S�U�H�]�H�Q� �D���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�R�O�X�E�L�O�H�����F�D�U�E�R�Q�Dt de calciu, roci saline etc.); 
h) �H�I�H�F�W�H�O�H�� �Y�D�U�L�D� �L�L�O�R�U���G�H���X�P�L�G�L�W�D�W�H���G�D�W�R�U�D�W�H���X�Q�R�U���S�H�U�L�R�D�G�H���O�X�Q�J�L�� �G�H���V�H�F�H�W�����X�U�P�D�W�H���G�H���S�H�U�L�R�D�G�H���F�X��

�S�U�H�F�L�S�L�W�D� �L�L�� �D�E�X�Q�G�H�Q�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �L�Q�V�W�D�E�L�O�H�� �G�L�Q�� �]�R�Q�H�O�H�� �F�X��
climat arid. 

 
(2.2) Proiectul de arh�L�W�H�F�W�X�U���� �S�U�L�Q�� �F�D�U�H�� �V�H�� �L�P�S�X�Q�H�� �F�R�W�D�� �X�W�L�O���� ���F�R�W�D���r 0,00 sau cota ultimului nivel 
�V�X�E�W�H�U�D�Q�����G�X�S�����F�D�]���� 
 
�������������9�H�F�L�Q���W��� �L�� 
a) �H�I�H�F�W�H�O�H���H�[�F�D�Y�D� �L�L�O�R�U���ú�L���V�D�X���D���H�S�X�L�V�P�H�Q�W�H�O�R�U���J�H�Q�H�U�D�O�H���D�V�X�S�U�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���ú�L���F�O���G�L�U�L�O�R�U���v�Q�Y�H�F�L�Q�D�W�H�� 
b) �H�[�F�D�Y�D� �L�L���X�O�W�H�U�L�R�D�U�H���S�U�H�Y���]�X�W�H���S�H�Q�W�U�X���X�W�L�O�L�W��� �L���V�D�X���D�O�W�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� 
 
������������ �&�R�Q�G�L� �L�L�� �V�S�H�F�L�D�O�H�� �v�Q�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� �F�D�U�H�� �S�R�W���L�Q�I�O�X�H�Q� �D�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�� �ú�L�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D��
terenului de fundare (temperaturi excesive transmise la teren etc.). 
 
(3) �$�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �P�L�Q�L�P���� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H�� �F�D�� �I�L�L�Q�G�� �D�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �F�H�D�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �F�D�U�H�� �U�H�]�X�O�W���� �v�Q��
�I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�U�L�W�H�U�L�L�O�H���G�H���P�D�L���V�X�V���� 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�H�� �I�X�Q�G�D�W�H�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�X�U�L�� �G�L�I�L�F�L�O�H�� ���S���P�k�Q�W�X�U�L�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�H�� �O�D�� �X�P�H�]�L�U�H���� �S���P�k�Q�W�X�U�L��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�L�O�H���� �S���P�k�Q�W�X�U�L�� �O�L�F�K�H�I�L�D�E�L�O�H�� �H�W�F�������� �D�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �H�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W���� �v�Q �U�H�J�O�H�P�H�Q�W���U�L�O�H��
tehnice specifice, aplicabile, în vigoare. 
 
 
�,�����������$�O�H�J�H�U�H�D���W�L�S�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H 
 
���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���W�U�H�E�X�L�H���D�O�H�V�H �D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����W�U�D�Q�V�P�L�W�����O�D���W�H�U�H�Q���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�����L�Q�F�O�X�V�L�Y���F�H�O�H���G�L�Q��
�D�F� �L�X�Q�L�� �V�H�L�V�P�L�F�H���� �D�V�L�J�X�U�k�Q�G�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �O�D�� �V�W���U�L��
�O�L�P�L�W���� 
 
���������6�W�D�E�L�O�L�U�H�D���W�L�S�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���V�H���I�D�F�H��� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�U�L�W�H�U�L�L���� 
 
�������������6�L�V�W�H�P�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L 
a) �W�L�S�X�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����v�Q���F�D�G�U�H�����F�X���S�H�U�H� �L���H�W�F������ 
b) dimensiuni (de�V�F�K�L�G�H�U�L�����W�U�D�Y�H�L�����v�Q���O� �L�P�L��– �V�X�S�U�D�W�H�U�D�Q���ú�L���V�X�E�W�H�U�D�Q���� 
c) �P�D�W�H�U�L�D�O�H�����E�H�W�R�Q�����P�H�W�D�O�����]�L�G���U�L�H���H�W�F������ 
d) �D�F� �L�X�Q�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H���D�V�X�S�U�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� 
e) �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�� �G�H�� �G�L�V�L�S�D�U�H�� �D�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �L�Q�G�X�V�H�� �G�H�� �D�F� �L�X�Q�H�D�� �V�H�L�V�P�L�F���� ���S�R�]�L� �L�D�� �]�R�Q�H�O�R�U�� �S�R�W�H�Q� �L�D�O��

plastice, eforturi�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���H�W�F������ 
f) �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���O�D���W�D�V���U�L���D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� 
 
 

(2.2) �&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L 
a) �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���O�D���I�X�Q�G�D� �L�L�����G�L�Q���V�D�U�F�L�Q�L���V�W�D�W�L�F�H���ú�L���G�L�Q�D�P�L�F�H��– �Y�L�E�U�D� �L�L���S�U�R�G�X�V�H���G�H���X�W�L�O�D�M�H���H�W�F������ 
b) posibilitatea pierder�L�O�R�U���G�H���D�S�����V�D�X���V�X�E�V�W�D�Q� �H���F�K�L�P�L�F�H���G�L�Q���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�O�H���V�D�Q�L�W�D�U�H���V�D�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�� 
c) �v�Q�F���O�]�L�U�H�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���v�Q���F�D�]�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���F�X���G�H�J�D�M���U�L���P�D�U�L���G�H���F���O�G�X�U�������F�X�S�W�R�D�U�H�����I�X�U�Q�D�O�H���H�W�F������ 
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d) �G�H�J�D�M���U�L�� �G�H�� �J�D�]�H�� �D�J�U�H�V�L�Y�H���F�D�U�H���S�R�O�X�H�D�]���� �D�S�H�O�H�� �P�H�W�H�R�U�L�F�H�� �ú�L�� �D�F�F�H�Q�W�X�H�D�]���� �D�J�U�H�V�L�Y�L�W�D�W�H�D�� �F�K�L�P�L�F���� �D��
apelor subterane; 

e) �L�Q�I�O�X�H�Q� �D���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���D�V�X�S�U�D���H�[�S�O�R�D�W���U�L�L���Q�R�U�P�D�O�H���D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
f) �O�L�P�L�W�D�U�H�D���W�D�V���U�L�O�R�U���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�H�U�L�Q� �H�O�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H�� 
 
(2.3) �&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�H�F�X� �L�H���D�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L 
a) �D�G�k�Q�F�L�P�H�D���V���S���W�X�U�L�L���S�H�Q�W�U�X���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���ú�L���P�R�G�X�O���G�H���D�V�L�J�X�U�D�U�H���D���V�W�D�E�L�O�L�W��� �L�L��

�V���S���W�X�U�L�L�� 
b) �H�[�L�V�W�H�Q� �D�� �X�Q�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �v�Q�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�� �F�D�U�H�� �S�R�W�� �I�L�� �D�I�H�F�W�D�W�H�� �G�H�� �O�X�F�U���U�L�O�H�� �G�H�� �H�[�H�F�X� �L�H�� �D��

infrastructurii (instabilitatea taluzului, afuierea terenului la realizarea epuismentelor etc.); 
c) sistemul de epuismente; 
d) �S�U�H�]�H�Q� �D���U�H� �H�O�H�O�R�U���G�H���D�S��-�F�D�Q�D�O�����G�H���J�D�]�H�����G�H���H�Q�H�U�J�L�H���H�O�H�F�W�U�L�F�����H�W�F�� 
 
(2.4) �&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���W�H�U�H�Q 
a) �Q�D�W�X�U�D�� �ú�L�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D� �L�D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�� �I�L�]�L�F�R-mecanice ale straturilor de 

�S���P�k�Q�W���V�D�X���G�H���U�R�F�����ú�L���H�Y�R�O�X� �L�D���D�F�H�V�W�R�U�D���v�Q���W�L�P�S�� 
b) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H���J�H�Q�H�U�D�O�����D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����W�H�U�H�Q�X�U�L���v�Q���S�D�Q�W�����F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�L���J�H�R�O�R�J�L�F�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�H��

�G�H���D�O�X�Q�H�F���U�L���G�H���W�H�U�H�Q���H�W�F������ 
c) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�H�� ���Q�L�Y�H�O�X�O�� �ú�L�� �Y�D�U�L�D� �L�D�� �V�H�]�R�Q�L�H�U���� �D�� �D�S�H�O�R�U�� �V�X�E�W�H�U�D�Q�H���� �D�J�U�H�V�L�Y�L�W�D�W�H�D�� �Dpelor 

�V�X�E�W�H�U�D�Q�H�����F�L�U�F�X�O�D� �L�D���D�S�H�L���S�U�L�Q���S���P�k�Q�W���H�W�F������ 
d) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �K�L�G�U�R�O�R�J�L�F�H�� ���Q�L�Y�H�O�X�O�� �D�S�H�O�R�U�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ������ �S�R�V�L�E�L�O�L�W��� �L�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�H�U�H�� �D�� �L�Q�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���� �D��

fenomenului de afuiere etc.). 
 
���������6�H���U�H�F�R�P�D�G���� �F�D�� �O�D�� �D�O�H�J�H�U�H�D�� �W�L�S�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �V���� �V�H�� � �L�Q���� �V�H�D�P�D�� �ú�L�� �G�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D� �L�L�� �S�U�D�F�W�L�F�H�� �F�X�P��
�V�X�Q�W���H�F�R�Q�R�P�L�L���O�D���O�X�F�U���U�L�O�H���G�H���H�[�F�D�Y�D� �L�H�����W�R�O�H�U�D�Q� �H���v�Q���H�[�H�F�X� �L�H�����V�S�D� �L�L���G�H���O�X�F�U�X���H�W�F�� 
 
 
 
 
 
I.5.3 Alegerea metodei de calcul 
 
�������� �0�H�W�R�G�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �W�U�H�E�X�L�H�� �D�O�H�D�V�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D��
�F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���S�U�L�Y�L�Q�G���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���O�D���V�W���U�L���O�L�P�L�W���� 
 
(2) Alegerea metodei de calcul �V�H���I�D�F�H��� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�U�L�W�H�U�L�L���� 
 
�,���������������&�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�D 
���������,�P�S�R�U�W�D�Q� �D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
a) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���V�S�H�F�L�D�O�H�����&�6�� 
b) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���R�E�L�ú�Q�X�L�W�H�����&�2���� 
 
���������6�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���O�D���W�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H�� 
a) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���V�H�Q�V�L�E�L�O�H���O�D���W�D�V���U�L�����&�6�7���� 
b) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���Q�H�V�H�Q�V�L�E�L�O�H���O�D���W�D�V���U�L�����&�1�7���� 
 
���������5�H�V�W�U�L�F� �L�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���Q�R�U�P�D�O���� 
a) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���F�X���U�H�V�W�U�L�F� �L�L�����&�5�(���� 
b) �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���I���U�����U�H�V�W�U�L�F� �L�L�����&�)�5�(���� 
 
I.5.3.2 C�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���S���P�k�Q�W�X�U�L 
 
�������� �7�H�U�H�Q�X�U�L�� �I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H�� ���7�)������ �S�U�L�Q�� �W�H�U�H�Q�X�U�L�� �I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H�� �V�H�� �v�Q� �H�O�H�J�� �W�H�U�H�Q�X�U�L�O�H�� �E�X�Q�H�� �ú�L�� �P�H�G�L�L���� �G�H�I�L�Q�L�W�H��
conform normativului NP 074; 
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�������� �7�H�U�H�Q�X�U�L�� �G�L�I�L�F�L�O�H�� �V�D�X�� �F�R�Q�G�L� �L�L�� �V�S�H�F�L�D�O�H�� �G�H�� �v�Q�F���U�F�D�U�H�� ���7�'���� ���G�H���H�[�H�P�S�O�X���� �S���P�k�Q�W�� �F�R�H�]�L�Y�� �V�D�W�X�U�D�W��
�v�Q�F���U�F�D�W���U�D�S�L�G���� 
 
I.5.3.3 Criterii de alegere a metodei de calcul 
În tabelul I.4 sunt sintetizate criteriile de alegere a metodei de calcul.  

Tabelul I.4 

Metoda  
de calcul  �6�W���U�L���O�L�P�L�W�� 

�&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�D 
Terenul de 

fundare Impor�W�D�Q� �D 
Sensibilitatea 

�O�D���W�D�V���U�L��
�G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H 

�5�H�V�W�U�L�F� �L�L���G�H 
�G�H�I�R�U�P�D� �L�L���v�Q��
exploatare  

CO CS CNT CST CFRE CRE TF TD 

�3�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�� SLU SLE e    e    e    e   

�'�L�U�H�F�W�� 

SLU SLE e    e    e    e   

SLU SLE        e  

SLU SLE  e         

SLU SLE    e       

 SLE      e     

Nota 1 - Folosirea �P�H�W�R�G�H�L���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�L�Q�D�O�����H�V�W�H���S�H�U�P�L�V�����G�R�D�U���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���V�X�Q�W���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H��simultan 
�F�H�O�H���S�D�W�U�X���F�R�Q�G�L� �L�L�����&�2���&�1�7���&�)�5�(���7�)������ 
Nota 2 – �3�U�L�Q���I�R�O�R�V�L�U�H�D���P�H�W�R�G�H�L���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H���L�P�S�O�L�F�L�W���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���O�D���6�/�8���ú�L���6�/�(�� 
Nota 3 – �0�H�W�R�G�D���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�����V�H���S�R�D�W�H���I�R�O�R�V�L���O�D���S�U�H�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H���� 
Nota 4 – �Ì�Q���F�D�]�X�O���I�R�O�R�V�L�U�L�L���P�H�W�R�G�H�L���G�L�U�H�F�W�H�����F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�H���H�V�W�H���R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�X�� 
Nota 5 – �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �D�O�F���W�X�L�W�� �G�L�Q�� �U�R�F�L�� �V�W�k�Q�F�R�D�V�H�� �ú�L�� �V�H�P�L�V�W�k�Q�F�R�D�V�H���� �v�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �X�Q�H�L�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D� �L�L��
�S�U�D�F�W�L�F���X�Q�L�I�R�U�P�H���ú�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����H�V�W�H���D�G�P�L�V�����I�R�O�R�V�L�U�H�D���P�H�W�R�G�H�L���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���v�Q���W�R�D�W�H���F�D�]�X�U�L�O�H�����F�X���H�[�F�H�S� �L�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U��
speciale. 

 
 

�,�������&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W���U�L���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H 
 
���������&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H�� �V�H���I�D�F�H���S�H�Q�W�U�X���J�U�X�S���U�L�O�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L�����H�I�H�F�W�H���D�O�H���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U����definite 
conform codului CR0: 

a. �&�R�P�E�L�Q�D�U�H�D�� ���H�I�H�F�W�H�O�R�U���� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W���� �V�D�X��
�Q�R�U�P�D�O�����ú�L���W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�H�����*�U�X�S�D�U�H�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�������*�)���� 

b. Combinarea (efectelor) �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�D�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �V�H�L�V�P�L�F���� ���*�U�X�S�D�U�H�D��
�V�H�L�V�P�L�F�������*�6���� 

 
(2) �3�H�Q�W�U�X�� �V�W�D�E�L�O�L�U�H�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�O�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �G�X�S���� �F�D�]���� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D��
�X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�W���U�L���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���G�H���W�L�S���*�(�2�� 
 

(2.1) Capacitatea portanta (Fig. I.4 a) 
�������������5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H�����)�L�J�����,�������E�� 
�������������6�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�������)�L�J�����,�������F�� 

 
���������3�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�����G�H���W�L�S���6�7�5���V�H���Y�R�U���D�Y�H�D���v�Q���Y�H�G�H�U�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� 
 
������������ �7�U�H�E�X�L�H�� �O�X�D�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �G�H�S�O�D�V���U�L�O�H�� �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �ú�L�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�� �D�O�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U��
�S�H�Q�W�U�X���D���V�H���D�V�L�J�X�U�D���F�����D�F�H�V�W�H�D���Q�X���F�R�Q�G�X�F���O�D���R���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U���� 
 
�������������6�H���S�R�D�W�H�� �D�G�R�S�W�D���R���S�U�H�V�L�X�Q�H�� �D�F�F�H�S�W�D�E�L�O������ �F�R�Q�I�R�U�P�� �,�����������S�F�W���������������� �F�X�� �F�R�Q�G�L� �L�D�� �F�D�� �G�H�S�O�D�V���U�L�O�H�� �V����
�Q�X���F�R�Q�G�X�F�����O�D���R���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U���� 
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�D�������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���S�R�U�W�D�Q�W�� �E�������5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H 

 

�F�������6�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�� 
 

Figura I.4 
 
������������ �Ì�Q�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�O�H�� �F�D�U�H�� �V�H�� �S�R�W�� �U�L�G�L�F�D���� �W�U�H�E�X�L�H�� �H�Y�D�O�X�D�W���� �X�P�I�O�D�U�H�D�� �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O���� �S�R�W�H�Q� �L�D�O������ �L�D�U��
�I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �ú�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �W�U�H�E�X�L�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�W�H�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �U�H�]�L�V�W�H�� �V�D�X�� �V���� �I�L�H�� �D�G�D�S�W�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �R��
prelua. 
 
�,�����������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���S�R�U�W�D�Q�W�� 
 
I.6.1.1 Principii generale 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�� �S�R�U�W�D�Q�W���� �W�U�H�E�X�L�H�� �V�D�W�L�V�I���F�X�W���� �F�R�Q�G�L� �L�D�� �>�������� �6�5�� �(�1��
1997-1]: 
 
Vd �d ��Rd (I.13)                                                                                                                             
unde:  
Vd �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�� �D�F� �L�X�Q�L�L�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �V�D�X�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �D�� �X�Q�H�L�� �D�F� �L�X�Q�L�� �W�R�W�D�O�H��

�D�S�O�L�F�D�W�����O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� iei  
Vd  �V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���G�L�Q���F�D�S�L�W�R�O�X�O���,�,���� 
Nota - Vd �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �L�Q�F�O�X�G���� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �S�U�R�S�U�L�H�� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �R�U�L�F���U�X�L�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �G�H�� �X�P�S�O�X�W�X�U���� �ú�L��
�W�R�D�W�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L���� �I�L�H�� �I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���� �I�L�H�� �Q�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���� �3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �D�S�H�L�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �V�H���G�D�W�R�U�H�D�]����
�v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����W�U�H�E�X�L�H���L�Q�F�O�X�V�H���F�D���D�F� �L�X�Q�L���� 

Rd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H�� 
 
���������/�L�P�L�W�D�U�H�D���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W��� �L�O�R�U�� 
 
�������������)�X�Q�G�D� �L�H���F�X���E�D�]�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�� 
 

(eL)2 + (eB)2 �” 1 (I.14 a) 
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L2 B2 9 
 

unde:  
eL �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���I�R�U� �H�L��N �I�D� �����G�H���D�[�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�������O��� �L�P�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L����B) 
eB �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���I�R�U� �H�L��N �I�D� �����G�H���D�[�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�������O�X�Q�J�L�P�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L����L) 
 
�������������)�X�Q�G�D� �L�H���F�X���E�D�]�D���F�L�U�F�X�O�D�U�� 
 
e/r �”������������ (I.14 b)                               
unde:  
e �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���I�R�U� �H�L��N �I�D� �����G�H���F�H�Q�W�U�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
r �U�D�]�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
�������� �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� ���P�L�Q�L�P�H���� �D�O�H�� �E�D�]�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �I�L�H�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H��
�X�U�P���W�R�D�U�H�����G�X�S�����F�D�]�� 

(3.1) �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�E�L�Q�D�U�H�D�� ���H�I�H�F�W�H�O�R�U���� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�L�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �S�H�U�V�L�V�W�H�Q�W�H�� ���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���� �ú�L��
�W�U�D�Q�]�L�W�R�U�L�L�����*�U�X�S�D�U�H�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���������D�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L����AC�����W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���H�J�D�O�� cu aria 
�W�R�W�D�O������A. 

(3.2) �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�E�L�Q�D�U�H�D�� ���H�I�H�F�W�H�O�R�U���� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O���� �ú�L�� �V�H�L�V�P�L�F����
���*�U�X�S�D�U�H�D���D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�����ú�L���*�U�X�S�D�U�H�D���V�H�L�V�P�L�F���������D�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L����AC�����W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���P�D�L��
�P�D�U�H���G�H�����������G�L�Q�� �D�U�L�D�� �W�R�W�D�O������A, respectiv aria �H�I�H�F�W�L�Y�� ���U�H�G�X�V��) �D���E�D�]�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L����A�¶�����W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �I�L�H��
�P�D�L���P�D�U�H���G�H�����������G�L�Q���D�U�L�D���W�R�W�D�O������A. 

 
 
 

�,���������������$�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
���������$�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���G�H�I�L�Q�H�ú�W�H���S�H���E�D�]�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���L�S�R�W�H�]�H�� 

�������������5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���H�V�W�H���Q�X�O���� 
�������������'�H�S�O�D�V���U�L�O�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H���V�X�Q�W���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O�H���F�X���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� 
�������������'�L�V�W�U�L�E�X� �L�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���H�V�W�H���O�L�Q�L�D�U�������F�R�Q�I�R�U�P���W�H�R�U�L�H�L���1�D�Y�L�H�U�� 

 
�������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �F�X�� �E�D�]�D�� �G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U���� �V�R�O�L�F�L�W�D�W���� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�� �G�X�S���� �R�� �V�L�Q�J�X�U���� �G�L�U�H�F� �L�H���� �D�U�L�D��
�F�R�P�S�U�L�P�D�W�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H���,������������ 
 
AC = 1,5 (L – 2 eL) B 

(I.15)                                                                                                                             sau  
AC = 1,5 (B – 2 eB) L 
unde:  
L, eL, B, eB �G�H�I�L�Q�L�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D� �L�L�O�R�U���G�L�Q���W�D�E�H�O�X�O���,���� 
 
�������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�H�L�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�H�� �G�X�S���� �G�R�X���� �G�L�U�H�F� �L�L���� �D�U�L�D�� �F�R�P�S�U�L�P�D�W���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �S�H�� �E�D�]�D��
�G�L�V�W�U�L�E�X� �L�L�O�R�U���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���� 
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I.6.1.3 Aria �H�I�H�F�W�L�Y�� (red�X�V���� �D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
���������)�X�Q�G�D� �L�H���F�X���E�D�]�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����V�R�O�L�F�L�W�D�W�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F���G�X�S�����G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L 
A’ = L’ B’   (I.16.a) 
unde:    
L’  latura L �U�H�G�X�V������L’ = L – 2 eL   
 unde:   
 eL = MB / N   
B’  latura B �U�H�G�X�V������B’ = B – 2 eB   
 unde:   
 eB = ML / N   
 
���������)�X�Q�G�D� �L�H���F�X���E�D�]�D���F�L�U�F�X�O�D�U�� 
 
  A’ = 0,785 (B – 2 e) B (I.16.b) 
  unde:  
  B           diametrul bazei  
 
 
 
 
 
 
 
 
�,���������������0�H�W�R�G�D���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y���� 
 
���������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�����V�H���E�D�]�H�D�]�����S�H���Y�D�O�R�U�L���D�O�H���X�Q�R�U���S�U�H�V�L�X�Q�L��
acceptabile determinate empiric. 
 
(2) Presiunile acceptabile pe terenul de fundare se numesc �S�U�H�V�L�X�Q�L�� �F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H �ú�L�� �V�X�Q�W�� �G�H�I�L�Q�L�W�H��
�S�H�Q�W�U�X�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �W�H�U�H�Q�X�O�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �D�S�D�U� �L�Q�H�� �F�D�W�H�J�R�U�L�H�L�� �G�H�� �W�H�U�H�Q�X�U�L�� �I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H�� ���E�X�Q�H�� �V�D�X��
medii), conform prevederilor normativului NP 074. 
 
���������0�R�G�X�O���G�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H���D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���$�Q�H�[�D���'�� 
 
(4) În Anexa G din SR EN 1997-1 este prezentat un exemplu pentru  stabilirea unor presiuni 
acceptabile la fundarea pe roci. Atunci când se uti�O�L�]�H�D�]���� �R�� �D�V�H�P�H�Q�H�D�� �P�H�W�R�G������ �H�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�� �F�D��
�H�Y�D�O�X�D�U�H�D���U�H�]�X�O�W�D�W�X�O�X�L���F�D�O�F�X�O�X�O�X�L���V�����V�H���E�D�]�H�]�H���S�H���H�[�S�H�U�L�H�Q� �D���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O������ 
 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�L�� �S�R�U�W�D�Q�W�H�� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �S�H�� �E�D�]�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H�� �V�H��
�G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�]�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H��  

(5.1) Tipurile �G�H�� �D�F� �L�X�Q�L�� �G�L�U�H�F�W�H�� �V�D�X���R�U�L�F�H�� �F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�� �v�Q�W�U�H�� �D�F�H�V�W�H�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H�� �F���W�U�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�� 

�������������*�U�X�S���U�L�O�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L 
 
 
 
 
 

 
���������&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�H���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�����V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O��
I.5. 
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Tabelul I.5 
T�L�S�X�O���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H Gruparea  �&�R�Q�G�L� �L�D���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H 

�Ì�Q�F���U�F�D�U�H���F�H�Q�W�U�L�F�� 

 

GF 

NF / A �”��pconv (I.17) 

unde:  
NF �v�Q�F���U�F�D�U�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�) 
A �D�U�L�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L����A = L B 

 

GS 

NS / A �”��1,2 pconv (I.18) 

unde: 
NS �v�Q�F���U�F�D�U�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�6 

 

�Ì�Q�F���U�F�D�U�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�����G�X�S�����R���G�L�U�H�F� �L�H 

 

GF 

BL
N

p F
ef �˜

� �Zmax �”��1,2 pconv (I.19) 

unde: 
�Z �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���I�X�Q�F� �L�H���G�H���HL/L; valorile �Z sunt date în 

Anexa E 
 unde: eL = MF,B / NF 
               MF,B - �P�R�P�H�Q�W�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�)���G�X�S�����% 

 

GS 

BL
N

p S
ef �˜

� �Zmax �”����������pconv (I.20) 

unde: 
�Z �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���I�X�Q�F� �L�H���G�H���HL/L; valorile �Z sunt date în 

Anexa E 
 unde: eL = MS,B / NS 
               MS,B - �P�R�P�H�Q�W�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�6���G�X�S�����% 

 

�Ì�Q�F���U�F�D�U�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�D���R�E�O�L�F�� 

 

 

GF 

BL
N

p F
ef �˜

� �Zmax �” 1,4 pconv (I.21) 

unde: 
�Z �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���I�X�Q�F� �L�H���G�H���HL/L si eB/B; valorile �Z sunt 

date în Anexa E 
 unde: eB =MF,L / NF  
               MF,L - �P�R�P�H�Q�W�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�)���G�X�S�����/ 

 

GS 

BL
N

p S
ef �˜

� �Zmax �”����������pconv (I.22) 

unde: 
�Z �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���I�X�Q�F� �L�H���G�H���HL/L si eB/B; valorile �Z sunt 

date în Anexa E 
 unde: eB =MS,L / NS  
               MS,L - �P�R�P�H�Q�W�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O���G�L�Q���*�6���G�X�S�����/ 

 

 
 
 
�,���������������0�H�W�R�G�D���G�L�U�H�F�W�� 
 
�������� �0�H�W�R�G�D�� �G�L�U�H�F�W���� �V�H�� �E�D�]�H�D�]���� �S�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �O�D�� �I�R�U�I�H�F�D�U�H�� �ú�L�� �G�H�� �G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� �D�L��
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�S���P�k�Q�Wului. 
 
���������0�H�W�R�G�D���G�L�U�H�F�W�����S�R�D�W�H���I�L���D�Q�D�O�L�W�L�F�����V�D�X���Q�X�P�H�U�L�F���� 
 
�,�������������������0�H�W�R�G�D���D�Q�D�O�L�W�L�F�� 
 
 

 

�������� �(�Y�D�O�X�D�U�H�D�� �S�H�� �F�D�O�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�F���� �D�� �Y�D�O�R�U�L�O�R�U�� �S�H��
�W�H�U�P�H�Q���V�F�X�U�W���ú�L���S�H���W�H�U�P�H�Q���O�X�Q�J���D�O�H�� �O�X�L��Rd trebuie 
�O�X�D�W���� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���� �F�X�� �S�U�H�F���G�H�U�H���� �v�Q��
�S���P�k�Q�W�X�U�L�O�H���I�L�Q�H�� 
 
(2) Met�R�G�D�� �D�Q�D�O�L�W�L�F���� �H�V�W�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W���� �v�Q�� �$�Q�H�[�D 
F din SR EN 1997-1, pentru cazul general 
prezentat în figura I.5. 
 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�L�� �S�R�U�W�D�Q�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L��
nedrenate este prezentat în Anexa F. 
 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�L�� �S�R�U�W�D�Q�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L��
drenate este prezentat în Anexa F. 
 
 

 Figura I.5 
 
I.6.1.5.2 Metode numerice 
 
(1) Metodele numerice permit determinarea mecanismului de cedare cel mai defavorabil. 
 
�������� �6�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �X�W�L�O�L�]�D�U�H�D�� �P�H�W�R�G�H�O�R�U�� �Q�X�P�H�U�L�F�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�U�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �V�H�� �S�R�W�� �D�S�O�L�F�D�� �P�H�W�R�G�H�O�H��
analitice, ca de exemplu: 

�������������$�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���P�D�V�L�Y�X�O���G�H���S���P�k�Q�W���V�D�X���U�R�F�����G�H���V�X�E���R���I�X�Q�G�D� �L�H���S�U�H�]�L�Q�W�����R�� �V�W�U�X�F�W�X�U�����V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W����
�V�D�X���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�����E�L�Q�H���G�H�I�L�Q�L�W�������0�H�F�D�Q�L�V�P�X�O���G�H���F�H�G�D�U�H���S�U�H�V�X�S�X�V���ú�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����O�D���I�R�U�I�H�F�D�U�H��
�ú�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�D�W�H���D�O�H�ú�L���W�U�H�E�X�L�H���V����� �L�Q�����V�Hama de caracteristicile structurale ale terenului; 

�������������Ì�Q�� �F�D�]�X�O���X�Q�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �D�ú�H�]�D�W�H�� �S�H���X�Q���G�H�S�R�]�L�W���S�X�W�H�U�Q�L�F�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W���� �D�O�H�� �F���U�R�U���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�� �G�L�I�H�U����
foarte mult de la un strat la altul. Valorile de calcul ale parametrilor terenului trebuie cunoscute 
pentru fiecare strat; 

�������������Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���R���I�R�U�P�D� �L�X�Q�H���W�D�U�H���V�H���D�I�O�����V�X�E���R���I�R�U�P�D� �L�X�Q�H���P�D�L���V�O�D�E�������F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O��
�S�R�D�W�H���I�L���F�D�O�F�X�O�D�W�����F�X���X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���G�H���I�R�U�I�H�F�D�U�H���D�L���I�R�U�P�D� �L�X�Q�L�L���P�D�L���S�X� �L�Q���U�H�]�L�V�W�H�Q�W�H���� 
 
(3) Metodele numerice utilizate, în general, sunt: 

(3.1) Metoda elementelor finite; 
�������������0�H�W�R�G�D���G�L�I�H�U�H�Q� �H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H�� 

 
(4) Calculul pe baza metodelor numerice se face prin utilizarea adecvat�� a unor programe de calcul.  
 
 
�,���������������0�H�W�R�G�D���L�Q�G�L�U�H�F�W�� 
 
���������0�H�W�R�G�D���G�H���F�D�O�F�X�O���L�Q�G�L�U�H�F�W�����V�H���E�D�]�H�D�]�����S�H���P�Rdele semi-empirice. 
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���������(�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W���V�����V�H���X�W�L�O�L�]�H�]�H���X�Q���P�R�G�H�O���V�H�P�L-empiric general recunoscut. 
 
(3) În Anexa E din SR EN 1997-1 este prezentat un exemplu pentru estimarea valorii de calcul a 
�F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���D���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���S�H���E�D�]�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U���R�E� �L�Q�X�W�H���S�U�L�Q���v�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�R�P�H�W�U�L�F������ 
 
(4) În Anexa D din SR EN 1997-2 este prezentat un exemplu pentru estimarea valorii de calcul a 
�F�D�S�D�F�L�W��� �L�L�� �S�R�U�W�D�Q�W�H�� �D�� �X�Q�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �S�H�� �E�D�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �S�U�L�Q�� �v�Q�F�H�U�F�D�U�H�D�� �G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�U�H�� �F�X��
conul.  
 
(5) In lipsa valo�U�L�O�R�U���I�D�F�W�R�U�L�O�R�U���S�D�U� �L�D�O�L���U�H�O�D�W�L�Y�L���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�O�H�� �O�D�� �V�W���U�L�O�H�� �O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���V�H�L�V�P�L�F�H����
�V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���S�D�U� �L�D�O���S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�������JR;v, egal cu 1,4. 
 
�,�����������5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H 
 

�������� �$�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �v�Q�F���U�F�D�U�H�D�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �Q�R�U�P�D�O���� �S�H�� �W�D�O�S�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�W�H�� �I�D� ���� �G�H��
�F�H�G�D�U�H�D���S�U�L�Q���O�X�Q�H�F�D�U�H�D���S�H���W�D�O�S���� 
 
���������3�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���V�D�W�L�V�I���F�X�W�����F�R�Q�G�L� �L�D���>���������6�5���(�1��
1997-1]: 
 
Hd �d Rd + Rp;d (I.23)                            
unde:  
Hd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�F� �L�X�Q�L�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�D�X���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����D���X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L���W�R�W�D�O�H��

�D�S�O�L�F�D�W�����S�D�U�D�O�H�O���F�X���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
Hd  �V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����Fonform prevederilor din capitolul II.2 

Rd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���X�O�W�L�P�H���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H 
Rp;d �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���I�U�R�Q�W�D�O�H���ú�L���V�D�X���O�D�W�H�U�D�O�H���P�R�E�L�O�L�]�D�W�H���F�D���X�U�P�D�U�H���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L��

Hd �D�V�X�S�U�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�1�R�W������- Hd  �W�U�H�E�X�L�H���V�����L�Q�F�O�X�G�����Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���R�U�L�F���U�H�L���S�U�H�V�L�X�Q�L���D�F�W�L�Y�H���D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���D�V�X�S�U�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
 
(3) Valoarea Rp;d trebuie sa se determine intr-�R�� �P�D�Q�L�H�U���� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���� �ú�L�� �S�U�X�G�H�Q�W������ �(�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�� �F�D���� �v�Q��
�F�D�]�X�O���I�X�Q�G�D�W�L�L�R�U���S�H���S���P�k�Q�W�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H���D�I�O�D�W�H���v�Q���]�R�Q�D���P�L�ú�F���U�L�O�R�U���V�H�]�R�Q�L�H�U�H�����Y�D�O�R�D�U�H�D���D�O�H�D�V�����D���O�X�L��Rp;d 
�V���� �U�H�I�O�H�F�W�H�� �S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �F�D���� �S�H�� �G�X�U�D�W�D�� �G�H�� �Y�L�D� ���� �H�V�W�L�P�D�W���� �D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �D�U�J�L�O�D�� �V���� �V�H�� �G�H�V�S�U�L�Q�G���� �S�U�L�Q��
�F�R�Q�W�U�D�F� �L�H���G�H���I�H� �H�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���D�O�H���I�X�Q�G�D�W�L�L�O�R�U�����7�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���L�D���v�Q���F�D�O�F�X�O���ú�L���S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�D���S���P�k�Q�W�X�O���v�Q��
�I�D� �D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�����I�L�H���v�Q�G�H�S���U�W�D�W���S�U�L�Q���H�U�R�]�L�X�Q�H���V�D�X���S�U�L�Q���D�F�W�L�Y�L�W��� �L���X�P�D�Q�H�� 
 
(4) Este indicat ca valorile pentru Rd �ú�L��Rp;d �V�����I�L�H���F�R�U�H�O�D�W�H���F�X���R�U�G�L�Q�X�O���G�H���P���U�L�P�H���D���P�L�ú�F���U�L�L���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H��
�S�H�Q�W�U�X�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �v�Q�F���U�F�D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W������ �/�D�� �G�H�S�O�D�V���U�L�� �P�D�U�L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �D�Y�X�W���� �v�Q�� �Y�H�G�H�U�H�� �S�R�V�L�E�L�O�D��
�L�Q�I�O�X�H�Q� �����D �F�R�P�S�R�U�W���U�L�L���G�L�Q�F�R�O�R���G�H���G�H�S�O�D�V�D�U�H�D���G�H���Y�k�U�I���� 
 
���������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H���v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���G�U�H�Q�D�W�H���V�H���I�D�F�H���F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D� �L�H�L���>���������6�5��
EN 1997-1]: 
 
Rd = V'd tan �Gd (I.24)                                                                       
unde:  
V'd �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�� �v�Q�F���U�F���U�L�L�� �H�I�H�F�W�L�Y�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V���� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �O�D�� �W�H�U�H�Q���� �O�D��

stabilirea lui V'd �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �V�H�� � �L�Q���� �V�H�D�P�D�� �G�D�F����Hd �ú�L��V'd �V�X�Q�W�� �D�F� �L�X�Q�L�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�� �V�D�X��
independente 

�Gd unghiul de frecare de calcul �Gd poate fi admis egal cu valoarea de calcul a unghiului 
�H�I�H�F�W�L�Y���G�H�� �I�U�H�F�D�U�H�� �L�Q�W�H�U�Q���� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �F�U�L�W�L�F�������M'cv;d, �O�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �G�H���E�H�W�R�Q�� �W�X�U�Q�D�W�H�� �S�H�� �O�R�F����
sau egal cu 2/3�M'cv;d  �O�D���I�X�Q�G�D� �L�L���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�H���O�L�V�H�� 

Nota - în lipsa u�Q�R�U���U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���S�U�L�Q���v�Q�F�H�U�F���U�L�� �G�H���W�H�U�H�Q�� �V�D�X�� �G�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U���� �V�H���S�R�W���X�W�L�O�L�]�D�� �Y�D�O�R�U�L�O�H��
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�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���I�U�H�F�D�U�H���S�H���W�D�O�S�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����P , indicate în Anexa G.   
 
���������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H���v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���Q�H�G�U�H�Q�D�W�H���V�H���I�D�F�H���F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D� �L�H�L���>��������
SR EN 1997-1]: 
 
Rd = min{Ac cu;d ; 0,4Vd}  (I.25)                                                                                                                             
unde:  
Ac �D�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
cu;d �F�R�H�]�L�X�Q�H�D���Q�H�G�U�H�Q�D�W�� de calcul  
Vd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���v�Q�F���U�F���U�L�L���W�R�W�D�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�����G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���O�D���W�H�U�H�Q 
 
�,�����������6�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�� 
 
���������3�R�W���I�L���D�S�O�L�F�D�W�H���F�D�O�F�X�O�H�O�H���G�H���V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H���J�H�Q�H�U�D�O�����G�H�V�F�U�L�V�H���v�Q���6�5���(�1����������-�������6�H�F� �L�X�Q�H�D�������� 
 
(2) Stabilitate�D���J�H�Q�H�U�D�O�������F�X���V�D�X���I���U�����I�X�Q�G�D� �L�L�����W�U�H�E�X�L�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�����v�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���v�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�L�W�X�D� �L�L�� 

(2.1) În apropiere de un taluz sau pe un taluz, natural sau artificial; 
�������������Ì�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H�D���X�Q�H�L���H�[�F�D�Y�D� �L�L�����W�U�D�Q�ú�H�H�����O�X�F�U���U�L���G�H���V�X�V� �L�Q�H�U�H���V�D�X���O�X�F�U���U�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� 
(2.3) În apropierea unui râu, canal, lac, rezervor sau mal. 

 
���������3�H�Q�W�U�X���R�U�L�F�H���V�L�W�X�D� �L�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�]�H�����F�R�Q�I�R�U�P���F�X���S�U�L�Q�F�L�S�L�L�O�H���G�H�V�F�U�L�V�H���v�Q���6�5���(�1����������-
�������������� �6�H�F� �L�X�Q�H�D�� �������� �F���� �S�L�H�U�G�H�U�H�D�� �G�H�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� �D�� �P�D�V�L�Y�X�O�X�L�� �G�H�� �S���P�k�Q�W�� �F�X�S�U�L�Q�]�k�Q�G�� �I�X�Q�G�D� �L�D�� �H�V�W�H��
suf�L�F�L�H�Q�W���G�H���S�X� �L�Q���S�U�R�E�D�E�L�O���� 
 
 
�,�������&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H 
 
�,�����������*�H�Q�H�U�D�O�L�W��� �L 
 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H ���V�H�U�Y�L�F�L�X���� �V�H�� �I�D�F�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �J�U�X�S���U�L�O�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L�� ���H�I�H�F�W�H�� �D�O�H��
�D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�����G�H�I�L�Q�L�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���F�R�G�X�O�X�L���&�5�������G�X�S�����F�D�]�� 

a. Combina� �L�D�����J�U�X�S�D�U�H�D�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� 
b. �&�R�P�E�L�Q�D� �L�D�����J�U�X�S�D�U�H�D�����I�U�H�F�Y�H�Q�W���� 
c. �&�R�P�E�L�Q�D� �L�D�����J�U�X�S�D�U�H�D�����F�Y�D�V�L�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���� 

 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� �F�R�P�S�R�U�W���� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�� �D��
�X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���F�U�L�W�H�U�L�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� 

������������ �'�H�S�O�D�V���U�L�� �ú�L���V�D�X�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L���� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �O�L�P�L�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�U�H�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �D�W�L�Q�V���� �v�Q��
�V�W�U�X�F�W�X�U�����R���V�W�D�U�H���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���� 

������������ �Ì�Q�F���U�F�D�U�H�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V���� �O�D�� �W�H�U�H�Q���� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �O�L�P�L�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�U�H�� �v�Q�� �S���P�k�Q�W�� �D�S�D�U�� �]�R�Q�H��
�S�O�D�V�W�L�F�H�� �F�X�� �H�[�W�L�Q�G�H�U�H�� �O�L�P�L�W�D�W���� ���]�R�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�F���� �H�V�W�H�� �]�R�Q�D�� �S�H�� �F�R�Q�W�X�U�X�O�� �ú�L�� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O�� �F���U�H�L�D�� �V�H��
�v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�ú�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D���G�H���U�X�S�H�U�H���v�Q���S���P�k�Q�W���� 
 
�������� �6�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� �H�V�W�H�� �R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�X�� �V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�� �v�Q�� �W�D�E�H�O�X�O��
I.4.    
 
���������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���F�D�O�F�X�O�X�O�X�L���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���F�D�W�H�J�R�U�L�L�O�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H������
�ú�L���������v�Q���F�D�]�X�O���I�X�Q�G���U�L�L���S�H���D�U�J�L�O�H���S�O�D�V�W�L�F-�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H���ú�L���S�O�D�V�W�L�F-vârtoase. 
 
�������� �(�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�� �F�D�� �D�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �S�k�Q���� �O�D�� �F�D�U�H�� �V���� �I�L�H�� �O�X�D�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �V�W�U�D�W�X�U�L�O�H�� �F�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O�H�� �G�H��
�S���P�k�Q�W���V�����G�H�S�L�Q�G�����G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H�D �ú�L���I�R�U�P�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����G�H���Y�D�U�L�D� �L�D���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H���D���P�R�G�X�O�X�O�X�L��
�G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���ú�L���G�H���G�L�V�W�D�Q� �H�O�H���G�L�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�L�� 
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(6) În cazul structurilor fundate pe argile, este indicat de a se calcula raportul dintre capacitatea 
�S�R�U�W�D�Q�W���� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �L�Q�L� �L�D�O�H�� �Q�H�G�U�H�Q�D�W�H�� �ú�L�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �H�I�H�F�W�L�Y������ �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q��
�F�D�U�H�� �D�F�H�V�W�� �U�D�S�R�U�W�� �H�V�W�H�� �P�D�L�� �P�L�F�� �G�H�� ������ �H�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�� �V���� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�]�H�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H��
exploatare. 
 
���������/�D���H�V�W�L�P�D�U�H�D���W�D�V���U�L�O�R�U���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���ú�L���U�R�W�L�U�L�O�R�U���U�H�O�D�W�L�Y�H�����W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���D�W�k�W���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D��
�v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���F�k�W���ú�L���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���S�R�V�L�E�L�O�����D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����S�H�Q�W�U�X���D���V�H���D�V�L�J�X�U�D���F���� �Q�X���V�H���D�W�L�Q�J�H���Q�L�F�L�� �R���V�W�D�U�H��
�O�L�P�L�W�� de exploatare.  
 
���������(�I�H�F�W�X�O���I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���X�P�S�O�X�W�X�U�L�O�R�U���Y�H�F�L�Q�H���W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �F�k�Q�G���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�U�H�ú�W�H�Uea 
�H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���v�Q���W�H�U�H�Q���ú�L���L�Q�I�O�X�H�Q� �D���D�F�H�V�W�H�L�D���D�V�X�S�U�D���G�H�I�R�U�P���U�L�L���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� 
 
���������/�D���D�S�U�H�F�L�H�U�H�D���P���U�L�P�L�L���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L���W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H��� �L�Q�����V�H�D�P�D���G�H���H�[�S�H�U�L�H�Q� �D���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O���� 
�(�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W���V�����Q�X���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H���G�U�H�S�W���H�[�D�F�W�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���W�D�V���U�L�O�R�U���R�E� �L�Q�X�W�H���S�U�L�Q���Falcul. 
 
�,�����������'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L  
 
�������� �&�R�Q�G�L� �L�D�� �H�[�S�U�L�P�D�W���� �S�U�L�Q�� �U�H�O�D� �L�D�� �,�������� �V�H���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�]�H�D�]������ �G�X�S���� �F�D�]���� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �W�L�S�X�O���G�H�S�O�D�V���U�L�L��
�V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�L���D�Y�X�W�����v�Q���Y�H�G�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���� 
 
(2) Ed  �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����R�U�L�F�H���G�H�S�O�D�V�D�U�H���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���S�R�V�L�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�D���H�I�H�F�W���D���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�L���W�H�U�H�Q�X�O�X�L��
�G�D�W�R�U�D�W�����X�Q�H�L���D�F� �L�X�Q�L �V�D�X���F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�O�R�U���G�H���D�F� �L�X�Q�L�� 
 
(3) Cd �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�� �D���G�H�S�O�D�V���U�L�L���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�D�X���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� 
 
�,���������������7�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�� 
 
(1) Calcul�X�O���W�D�V���U�L�L���D�E�V�R�O�X�W�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���U�H�I�H�U�H���D�W�k�W���O�D���W�D�V�D�U�H�D���L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�H�����L�P�H�G�L�D�W�������F�k�W���ú�L���O�D���W�D�V�D�U�H�D��
pe termen lung. 
 
���������/�D���F�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�O�R�U���v�Q���S���P�k�Q�W�X�U�L���V�D�W�X�U�D�W�H���S�D�U� �L�D�O���V�D�X���W�R�W�D�O�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�O�H���W�D�V���U�L�L���V�X�Q�W�� 

(2.1) s0���� �W�D�V�D�U�H�D�� �L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�H�� ���L�P�H�G�L�D�W�������� �S�H�Q�W�U�X�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�O�H�� �V�D�W�X�U�D�W�H���� �G�D�W�R�U�L�W���� �G�H�I�R�U�P�D� �L�H�L�� �G�H��
�O�X�Q�H�F�D�U�H�� �V�X�E�� �Y�R�O�X�P�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�O�H�� �S�D�U� �L�D�O�� �V�D�W�X�U�D�W�H�� �G�D�W�R�U�L�W���� �D�W�k�W�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �G�H��
�O�X�Q�H�F�D�U�H���F�k�W���ú�L���U�H�G�X�F�H�U�L�L���G�H���Y�R�O�X�P�� 

(2.2) s1�����W�D�V�D�U�H�D���G�D�W�R�U�D�W�����F�R�Q�V�R�O�L�G���U�L�L�� 
(2.3) s2���� �W�D�V�D�U�H�D�� �G�D�W�R�U�D�W���� �F�X�U�J�H�U�L�L�� �O�H�Q�W�H���� �v�Q�� �V�S�H�F�L�D�O�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�R�U�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�� �R�U�J�D�Q�L�F�H�� �V�D�X�� �D�U�J�L�O�H��

sensitive. 
 
���������/�D���F�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�O�R�U���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U���V�S�H�F�L�D�O�H���V�H���Y�R�U���D�Y�H�D���v�Q���Y�H�G�H�U�H���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H�� 
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���F�X�U�H�Q�W���S�H�Q�W�U�X���H�Y�D�O�X�D�U�H�D���W�D�V���U�L�O�R�U���V�X�Q�W�� 

�������������0�H�W�R�G�����E�D�]�D�W�����S�H �W�H�R�U�L�D���H�O�D�V�W�L�F�L�W��� �L�L�����L�Q�G�L�F�D�W�����v�Q���$�Q�H�[�D���)���G�L�Q���6�5���(�1����������-1 
�������������0�H�W�R�G�����E�D�]�D�W�����S�H���U�H�O�D� �L�D���O�L�Q�L�D�U�����G�H���H�I�R�U�W��– �G�H�I�R�U�P�D� �L�H�����L�Q�G�L�F�D�W�����v�Q���$�Q�H�[�D���+ 
�������������0�H�W�R�G�H���Q�X�P�H�U�L�F�H���E�D�]�D�W�H���S�H���P�R�G�H�O�H���O�L�Q�L�D�U�H���V�D�X���Q�H�O�L�Q�L�D�U�H���G�H���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U 
(4.4) Metode semi-empiri�F�H���E�D�]�D�W�H���S�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���G�H�W�H�U�P�L�Q���U�L�O�R�U���Ä�L�Q���V�L�W�X�´�����Ì�Q���$�Q�H�[�H�O�H���'���� �(�����)���V�L��

K din SR EN 1997-���� �V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�� �W�D�V���U�L�L�� �S�H�� �E�D�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �S�U�L�Q��
�S�H�Q�H�W�U�D�U�H���F�X���F�R�Q�X�O�����&�3�7�������S�U�H�V�L�R�P�H�W�U�X���0�p�Q�D�U�G�����S�H�Q�H�W�U�D�U�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�����6�3�7�����V�D�X���v�Q�F���U�F�D�U�H���Fu placa. 
 
���������Ì�Q���$�Q�H�[�D���-���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���P�R�G�D�O�L�W��� �L�O�H���G�H���V�W�D�E�L�O�L�U�H���D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�L���F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Y�L�Q��
�v�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�O�R�U�� 
 
�,���������������'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�R�V�L�E�L�O�H 
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În Anexa H din SR EN 1997-�����ú�L���v�Q Anexa H a prezentului normativ sunt definite principalele tipuri 
�G�H���G�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�R�V�L�E�L�O�H�� 
 
I.7.2.3 �'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���O�L�P�L�W�� 
 
(1) În Anexa H din SR EN 1997-�����ú�L���v�Q���$�Q�H�[�D���+���D���S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L���Q�R�U�P�D�W�L�Y���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���O�L�P�L�W����
�R�U�L�H�Q�W�D�W�L�Y�H���D�O�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���ú�L���D�O�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� 
 
���������$�V�X�S�U�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���O�L�P�L�W�����W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���F�R�Q�Y�L�Q�����O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���V�X�S�R�U�W�D�W�H���G�H���W�H�U�H�Q�� 
 
�,�����������Ì�Q�F���U�F�D�U�H�D���W�U�D�Q�V�P�L�V�����O�D���W�H�U�H�Q�� 
 
�������� �&�U�L�W�H�U�L�X�O�� �G�H�� �O�L�P�L�W�D�U�H�� �D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �O�D�� �W�H�U�H�Q�� �V�H�� �H�[�S�U�L�P���� �S�U�L�Q�� �U�H�O�D� �L�D�� �,�������� �F�D�U�H�� �V�H��
pa�U�W�L�F�X�O�D�U�L�]�H�D�]�����S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� 
 
(2) �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�Y������ �F�U�L�W�H�U�L�X�O�� �G�H�� �O�L�P�L�W�D�U�H�� �D��
�v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���O�D���W�H�U�H�Q���V�H���H�[�S�U�L�P�����S�U�L�Q���U�H�O�D� �L�L�O�H���,�����������,���������ú�L���,�������� 
 
(3) În cazu�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �G�L�U�H�F�W������ �F�R�Q�G�L� �L�D�� �G�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�� �D�� �F�U�L�W�H�U�L�X�O�X�L��
�S�U�L�Y�L�Q�G���O�L�P�L�W�D�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���O�D���W�H�U�H�Q���V�H���H�[�S�U�L�P�����V�X�E���I�R�U�P�D�� 
 
pef,med �d ppl (I.26) 
unde:  
pef,med �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�����P�H�G�L�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����F�D�O�F�X�O�D�W�����S�H�Q�W�U�X���J�U�X�S���U�L�O�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L�����H�I�H�F�W�H���D�O�H��

�D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�����G�H�I�L�Q�L�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���&�5�������G�X�S�����F�D�]�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�������I�U�H�F�Y�H�Q�W�������F�Y�D�V�L�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W������ 
 

ppl �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���S�O�D�V�W�L�F�����F�D�U�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�L�P�L�W�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���v�Q��
�S���P�k�Q�W���D�S�D�U���]�R�Q�H���S�O�D�V�W�L�F�H���G�H���H�[�W�L�Q�G�H�U�H���O�L�P�L�W�D�W�� 

���������3�U�H�V�L�X�Q�H�D���S�O�D�V�W�L�F�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����X�W�L�O�L�]�k�Q�G���P�H�W�R�G�D���G�D�W�����v�Q���$�Q�H�[�D���+���� 
 
(5) Conform SR EN 1997-�����ú�L���$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�������S�H�Q�W�U�X���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L��
�G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L�����JM, au �Y�D�O�R�D�U�H�D���H�J�D�O�����F�X���������� 
 
I �������&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���Y�L�E�U�D� �L�L 
 
�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �V�X�S�X�V�H�� �O�D�� �Y�L�E�U�D� �L�L�� �V�D�X�� �O�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �Y�L�E�U�D�W�R�U�L�L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�W�H�� �D�V�W�I�H�O��
�v�Q�F�k�W���V�����V�H���D�V�L�J�X�U�H���F�����Y�L�E�U�D� �L�L�O�H���Q�X���S�U�R�G�X�F���W�D�V���U�L���ú�L���Y�L�E�U�D� �L�L���H�[�F�H�V�L�Y�H�� 
 
�������� �(�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�� �V���� �V�H�� �L�D�� �P���V�X�U�L�� �G�H�� �S�U�H�F�D�X� �L�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D �Q�X�� �V�H�� �S�U�R�G�X�F�H�� �U�H�]�R�Q�D�Q� �D�� �v�Q�W�U�H�� �I�U�H�F�Y�H�Q� �D��
�v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �S�X�O�V�D�W�R�U�L�L�� �ú�L�� �I�U�H�F�Y�H�Q� �D�� �F�U�L�W�L�F���� �D�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H-�W�H�U�H�Q�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �V�H�� �D�V�L�J�X�U�D�� �I�D� ���� �G�H��
�D�S�D�U�L� �L�D���O�L�F�K�H�I�L�H�U�L�L���v�Q���Weren. 
 
�������� �9�L�E�U�D� �L�L�O�H�� �S�U�R�G�X�V�H�� �G�H�� �F�X�W�U�H�P�X�U�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �O�X�D�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �6�5�� �(�1��1998-5 �ú�L�� �$�Q�H�[�D��
�Q�D� �L�R�Q�D�O��. 
 

�,�������)�X�Q�G�D� �L�L���S�H���U�R�F�L�� 
 
�&�R�Q�V�L�G�H�U�D� �L�L�O�H�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����S�H���U�R�F�L���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q��
SR EN 1997-�������6�H�F� �L�X�Q�H�D������ 
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PARTEA a II -a 
  

�3�5�2�,�(�&�7�$�5�(�$���6�7�5�8�&�7�8�5�$�/�����$���)�8�1�'�$���,�,�/�2�5���'�(���6�8�3�5�$�)�$�7�$ 

 

I �,�������6�F�R�S���ú�L���G�R�P�H�Q�L�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H 

(1) Prevederile din partea a II-�D�� �D�� �S�U�H�]�H�Q�W�H�L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�� �V�H�� �U�H�I�H�U���� �O�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D�� �ú�L�� �D�O�F���W�X�L�U�H�D��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�����D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����S�H���W�H�U�H�Q�X�U�L���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H�����3�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L���S�H���W�H�U�H�Q�X�U�L���V�S�H�F�L�D�O�H���V�H��
�D�S�O�L�F�����S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���G�L�Q���U�H�J�O�H�P�H�Q�W���U�L�O�H���W�H�K�Q�L�F�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H�����D�S�O�L�F�D�E�L�O�H�����v�Q���Y�L�J�R�D�U�H�� 

���������3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L���V�H���D�S�O�L�F�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���W�L�S�X�U�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���G�H���V�X�S�U�D�I�D� ���� 

�D�����I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H�� 

�E�����I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H�����G�L�V�S�X�V�H���G�X�S�����X�Q�D�����G�R�X�����V�D�X���P�D�L���P�X�O�W�H���G�L�U�H�F� �L�L�� 

c) radiere generale. 

 

II �������'�H�I�L�Q�L� �L�L�����Q�R�W�D� �L�L���ú�L���V�L�P�E�R�O�X�U�L�� 

�������� �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�H�� �G�H�I�L�Q�L� �L�L���� �Q�R�W�D� �L�L�� �ú�L�� �V�L�P�E�R�O�X�U�L�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �,�,�� �D�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�� �V�X�Q�W��
prezentate în tabelul II.1 si II.2. 
                                                                                                                                      Tabelul II.1 
�'�H�I�L�Q�L� �L�D �6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�D 
Sistemul 
structural 

�$�Q�V�D�P�E�O�X�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �F�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U���� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �ú�L�� �V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �X�Q�H�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �V�X�E��
�D�F� �L�X�Q�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���V�W�D�W�L�F�H���ú�L���G�L�Q�D�P�L�F�H�����L�Q�F�O�X�V�L�Y���F�H�O�H���V�H�L�V�P�L�F�H�� 
�6�L�V�W�H�P�X�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �H�V�W�H�� �D�O�F���W�X�L�W�� �G�L�Q�� �W�U�H�L�� �V�X�E�V�L�V�W�H�P�H���� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� ���6������
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�����,�����ú�L���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����7�������)�L�J�����,�,�������� 

Suprastructura �$�Q�V�D�P�E�O�X�O���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���V�L�W�X�D�W�H���G�H�D�V�X�S�U�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����S�R�]�L� �L�R�Q�D�W�������G�H��
�U�H�J�X�O�������S�H�V�W�H���F�R�W�D���]�H�U�R���D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 

Infrastructura �$�Q�V�D�P�E�O�X�O���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���V�L�W�X�D�W�H�����G�H���U�H�J�X�O�������V�X�E���F�R�W�D�� �]�H�U�R���D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L����
�H�V�W�H�� �D�O�F���W�X�L�W���� �G�L�Q�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L���� �O�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�H�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �D�X�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U������
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D���H�V�W�H���D�O�F���W�X�L�W�����G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L�� 

Substructura �3�D�U�W�H���D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���S�R�]�L� �L�R�Q�D�W�����v�Q�W�U�H���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����ú�L���I�X�Q�G�D� �L�L���� 
�6�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �H�V�W�H�� �D�O�F���W�X�L�W������ �G�H�� �U�H�J�X�O������ �G�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� ���S�H�U�H� �L����
�V�W�k�O�S�L�����ú�L���H�O�H�P�H�Q�W�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�D�X���v�Q�F�O�L�Q�D�W�H�����S�O���F�L�����J�U�L�Q�]�L���H�W�F������ 
În raport cu suprastructura���� �D�F�H�D�V�W�D�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�L�I�H�U�H�Q� �H�� �G�H�� �D�O�F���W�X�L�U�H�� �ú�L�� �F�R�Q�I�R�U�P�D�U�H����
�F�D�U�H���F�R�Q�G�X�F���O�D���F�D�S�D�F�L�W��� �L���G�H���U�L�J�L�G�L�W�D�W�H���ú�L���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����P�D�M�R�U�D�W�H���� 
�Ì�Q�� �X�Q�H�O�H�� �F�D�]�X�U�L�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �ú�L�� �S�U�L�P�X�O�� �V�D�X�� �S�U�L�P�H�O�H�� �Q�L�Y�H�O�X�U�L�� �G�H�� �S�H�V�W�H�� �F�R�W�D��
zero. 
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Figura II.1 

Tabelul II.2 
�1�R�W�D� �L�D���V�D�X 
simbolul �6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�D 

Litere LATINE 
As �$�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U���� 
As,con �$�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U�����G�H���F�R�Q�H�F�W�D�U�H���G�L�Q���S�O�D�Q�ú�H�X 
Ash, Asv �$�U�L�D���D�U�P���W�X�U�L�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�����v�Q���S�H�U�H� �L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U 
Awf  �6�X�S�U�D�I�D� �D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���I�R�U�I�H�F�D�U�H���G�L�Q�W�U�H���H�O�H�P�H�Q�W�X�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���ú�L �S�O�D�F�� 
B �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D���P�D�L���P�L�F�����D���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���D�Y�k�Q�G���I�R�U�P�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����v�Q���S�O�D�Q 
Ba �/��� �L�P�H�D���D�F�W�L�Y�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Cw �)�R�U� �D���G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���G�L�Q���E�L�H�O�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����G�L�Q���S�H�U�H� �L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U 
Edi �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���D���H�I�H�F�W�X�O�X�L���D�F� �L�X�Q�L�L���V�H�L�V�P�L�F�H���D elementului i 
EFd �(�I�R�U�W�X�O���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
EFG �(�I�R�U�W�X�O���G�L�Q���v�Q�F���U�F���U�L���Q�H�V�H�L�V�P�L�F�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
EFE �(�I�R�U�W�X�O���G�L�Q���v�Q�F���U�F���U�L���V�H�L�V�P�L�F�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Fb �)�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���G�H���E�D�]�� 
H �Ì�Q���O� �L�P�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
H’  �Ì�Q���O� �L�P�H�D���O�D���P�D�U�J�L�Q�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���W�L�S���R�E�H�O�L�V�F 
H1, H2 �Ì�Q���O� �L�P�L�O�H���W�U�H�S�W�H�O�R�U���E�O�R�F�X�O�X�L���G�L�Q���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X�����Ì�Q���O� �L�P�H���W�D�O�S�����I�X�Q�G�D� �L�H���S�D�K�D�U 
HC �Ì�Q���O� �L�P�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H 
Hf Grosimea fundului paharului 
Hi �Ì�Q���O� �L�P�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�� 
Hmin �Ì�Q���O� �L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
HP �Ì�Q���O� �L�P�H�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D� �L 
Hr Grosimea radierului 
Hv; Lv �Ì�Q���O� �L�P�H�D�������O�X�Q�J�L�P�H�D���Y�X�W�H�L 
L �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D���P�D�U�H���D���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���D�Y�k�Q�G���I�R�U�P�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����v�Q���S�O�D�Q����

Lungim�H�D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L���G�H���V�H�F� �L�X�Q�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�� 
L0 �'�L�V�W�D�Q� �D���G�L�Q�W�U�H���G�R�L���V�W�k�O�S�L���Y�H�F�L�Q�L 
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Lc Lungimea consolei grinzilor de fundare 
Ls �9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���I�R�U� �H�L���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�����S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���V�X�S�H�U�L�R�U 
M Momentul încovoietor rezultan�W���v�Q���F�H�Q�W�U�X�O���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���V�H�F� �L�X�Q�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
M1 Momentul încovoietor transmis paharului prin presiuni pe peretele frontal 
Mi Momentul încovoietor în stâlpul i 
MC, NC �0�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����O�D���E�D�]�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L 
MFd �0�R�P�H�Q�W�X�O���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Mx �0�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���I�D� �����G�H���V�H�F� �L�X�Q�H�D���[-x 
My �0�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���I�D� �����G�H���V�H�F� �L�X�Q�H�D���\-y 
N �)�R�U� �D���D�[�L�D�O�������5�H�]�X�O�W�D�Q�W�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���D�[�L�D�O�H���v�Q���F�H�Q�W�U�X�O���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���V�H�F� �L�X�Q�L�L��

�I�X�Q�G�D� �L�H�L 
N1 �)�R�U� �D���D�[�L�D�O�����W�U�D�Q�V�P�L�V�����O�D pahar prin betonul de monolitizare 
N2 �)�R�U� �D���D�[�L�D�O�����G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���D���I�X�Q�G�X�O�X�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L���P�R�Q�R�O�L�W�L�]�D�W 
NFd �)�R�U� �D���D�[�L�D�O�����F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
NP �)�R�U� �D���G�H���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���v�Q���S�H�U�H� �L�L���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�L 
P Rezultanta presiunilor pe peretele frontal 
Rdi �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D�����H�I�R�U�W�X�O���F�D�S�D�E�L�O�����H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L��i 
T Moment de torsiune 
V �)�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H 
VFd �)�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
Vinf  �)�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���F�D�U�H���V�H���G�H�]�Y�R�O�W�����v�Q���H�O�H�P�H�Q�W�X�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���V�X�E���S�O�D�Q�ú�H�X 
VRd,c Capacitate�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���V�L�P�S�O�X���O�D���I�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H�� 
ag �$�F�F�H�O�H�U�D� �L�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H 
bp �*�U�R�V�L�P�H�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�� 
bs, ls �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���V�H�F� �L�X�Q�H���V�W�k�O�S 
b0, l0 �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���S�D�K�D�U���O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�� 
b`w �/��� �L�P�H�D���E�L�H�O�H�L���F�R�P�S�U�L�P�D�W�H���G�L�Q���S�H�U�H�W�H�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U 
d �Ì�Q���O� �L�P�H�D���X�W�L�O�����D���V�H�F� �L�X�Q�L�L 
ds  �'�L�D�P�H�W�U�X�O���W�L�M�H�L���ú�X�U�X�E�X�O�X�L�� 
fck �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H 
fcd, fctd �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H 
fctm �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���P�H�G�L�H���D���E�H�W�R�Qului la întindere 
fbd �(�I�R�U�W���X�Q�L�W�D�U���G�H���D�G�H�U�H�Q� �� 
fyk �9�D�O�R�D�U�H�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���G�H���F�X�U�J�H�U�H���D���D�U�P���W�X�U�L�L 
fys �5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�U�P���W�X�U�L�L 
h �Ì�Q���O� �L�P�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H���D���J�U�L�Q�]�L�L 
hr Grosimea radierului 
hc �Ì�Q���O� �L�P�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�����Ì�Q���O� �L�P�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H���D���J�U�L�Q�]�L�L���v�Q���F�k�P�S 
hw �Ì�Q���O� �L�P�H�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L 
lb �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�� 
lbd Lungimea de ancorare 
lc, bc �/�X�Q�J�L�P�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�����O��� �L�P�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L 
lw �Ì�Q���O� �L�P�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���S�H�U�H�W�H�O�X�L 
ls, bs �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���V�H�F� �L�X�Q�L�L���W�U�D�Q�V�Y�Hrsale a stâlpului 
p �3�U�H�V�L�X�Q�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���I�X�Q�G�D� �L�H-teren; procent de armare 
q Factor de comportare 
u �3�H�U�L�P�H�W�U�X���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� 
ui �3�H�U�L�P�H�W�U�X�O���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���O�D���G�L�V�W�D�Q� �D�����G 
u0 �3�H�U�L�P�H�W�U�X�O���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���O�D���I�D� �D���V�W�k�O�S�X�O�X�L 
Litere GRECESTI 
�:  Rdi/Edi  
�D�� Unghiul blocului din beton simplu 
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���� �8�Q�J�K�L�X�O�� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���� �)�D�F�W�R�U�� �F�D�U�H�� � �L�Q�H�� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W�X�O��
�v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���v�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H 

�/�� �8�Q�J�K�L�X�O���E�L�H�O�H�L���F�R�P�S�U�L�P�D�W�H���G�L�Q���S�H�U�H�W�H�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U 
��Rd�� �)�D�F�W�R�U���G�H���V�X�S�U�D�U�H�]�L�V�W�H�Q� �� 
��1, ��2 Factori pentru �F�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�O�X�L���G�H���D�G�H�U�H�Q� �� 
�P Coeficient de frecare 
���������C

��
�&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���G�H���U�H�G�X�F�H�U�H���D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���I�L�V�X�U�D�W 

�U Coeficient de armare 
�Uw �&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���D�U�P�D�U�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�� 
�1�� Efort unitar normal 
�1Rdmax�� �(�I�R�U�W���X�Q�L�W�D�U���G�H���D�G�H�U�H�Q� �� 
�2med �(�I�R�U�W���W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O���P�H�G�L�X 
�N �'�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�U�H�L���G�H���D�U�P���W�X�U���� 
�- L �'�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�U�H�L���G�H���D�U�P���W�X�U�����O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� 
�Nt �'�L�D�P�H�W�U�X�O���E�D�U�H�L���G�H���D�U�P���W�X�U�����W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�� 

 
���������8�Q�L�W��� �L�O�H���G�H���P���V�X�U�����U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�H���O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����V�X�Q�W���G�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���,�,������ 

                                                                       Tabelul II.3 
�0���U�L�P�H�D U.M. 
�)�R�U� �� kN 
�0�D�V�� kg 
Moment kNm 
�0�D�V�����Y�R�O�X�P�L�F�� kg/m3 
�*�U�H�X�W�D�W�H���Y�R�O�X�P�L�F�� kN/m3 
�(�I�R�U�W���X�Q�L�W�D�U�����S�U�H�V�L�X�Q�H�����U�H�]�L�V�W�H�Q� �������U�L�J�L�G�L�W�D�W�H kPa 

 
�,�,�������&�H�U�L�Q� �H���J�H�Q�H�U�D�O�H���S�U�L�Y�L�Qd proiectarea infrastructurilor  

II.3.1 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�L�Q�G���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�W�H �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �W�U�D�Q�V�P�L�W���� �O�D�� �W�H�U�H�Q�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���� �L�Q�F�O�X�V�L�Y��
�F�H�O�H���G�L�Q���D�F� �L�X�Q�L���V�H�L�V�P�L�F�H�����D�V�L�J�X�U�k�Q�G���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���S�U�L�Y�L�Q�G���Y�H�Uificarea terenului de fundare 
�O�D���V�W���U�L���O�L�P�L�W���� 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �V�H�� �Y�R�U�� �S�U�R�L�H�F�W�D�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �I�L�H�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �G�H��
verificare �O�D���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���ú�L���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X���G�L�Q���6�5���(�1����������-1-�����ú�L���F�R�G�X�O���3������-1.  

II.3.2 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�Lnd proiectarea substructurilor 

�������� �6�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �D�U�H�� �U�R�O�X�O���G�H�� �D���S�U�H�O�X�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �S�U�R�Y�H�Q�L�W�H�� �G�H�� �O�D�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �G�H�� �D�� �O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H��
�I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� 

���������/�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���V�H���Y�R�U���O�X�D���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���S�U�R�S�U�L�L�����v�Q�F���U�F���U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H��
de su�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �F�R�Q�I�R�U�P�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �F�D�S���� �,�,������ �ú�L�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �G�L�Q�� �W�H�U�H�Q���� �9�R�U�� �I�L�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H��
�F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H���O�D���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���ú�L���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X���G�L�Q���6�5���(�1����������-1-�������S�U�H�F�X�P���ú�L���&�R�G�X�O�X�L��
�G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���V�H�L�V�P�L�F�������3�D�U�W�H�D���,-Prevederi de proiectare �S�H�Q�W�U�X���F�O���G�L�U�L�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Y���3������-1. 

 

 

II.3.3 �&�H�U�L�Q� �H���S�U�L�Y�L�Q�G���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U 

(1) Se vor �U�H�V�S�H�F�W�D���F�H�U�L�Q� �H�O�H���G�H���O�D���S�X�Q�F�W�X�O���������������������G�L�Q���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O���3������-�����ú�L���D�Q�X�P�H�� 

a) �D�O�F���W�X�L�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� �ú�L�� �D�� �O�H�J���W�X�U�L�L�� �D�F�H�V�W�H�L�D�� �F�X�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H��
�F�R�Q�G�L� �L�D���F�D���v�Q�W�U�H�D�J�D���F�O���G�L�U�H���V�����I�L�H���V�X�S�X�V�����X�Q�H�L���H�[�F�L�W�D� �L�L���V�H�L�V�P�L�F�H���F�k�W���P�D�L���X�Q�L�I�R�U�P�H���� 
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b) �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �D�O�F���W�X�L�W�H�� �G�L�Q�W�U-�X�Q�� �Q�X�P���U�� �G�H�� �S�H�U�H� �L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �F�X�� �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�� �ú�L�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�� �G�H��
�U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�X�Q�W���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�E�L�O�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H �G�H�� �W�L�S�� �F�X�W�L�H�� �U�L�J�L�G���� �ú�L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W���� �V�D�X���G�H���W�L�S��
radier casetat;  

c) �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �D�G�R�S�W���U�L�L�� �X�Q�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H�� ���G�L�U�H�F�W���� �V�D�X�� �O�D�� �D�G�k�Q�F�L�P�H���� �S�U�L�Q�� �S�L�O�R� �L������
�H�V�W�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�E�L�O���� �X�W�L�O�L�]�D�U�H�D�� �X�Q�H�L�� �S�O���F�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� ���U�D�G�L�H�U���� �V�D�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�H�D�� �X�Q�R�U�� �J�U�L�Q�]�L�� �G�H��
�O�H�J���W�X�U�����v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����v�Q���D�P�E�H�O�H���G�L�U�H�F� �L�L���� 

d) �V�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �V���� �V�H�� �H�Y�L�W�H�� �I�R�U�P�H�O�H�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �O�D�� �F�D�U�H���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�Q�X�P�L�W�H�� �G�L�U�H�F� �L�L�� �G�H�� �D�F� �L�X�Q�H��
�V�H�L�V�P�L�F������ �S�R�W�� �D�S���U�H�D�� �V�X�S�U�D�V�R�O�L�F�L�W���U�L�� �D�O�H�� �X�Q�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �ú�L�� �V�R�O�L�F�L�W�D�U�H�D�� �G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�R�D�V���� �D��
infrastructurilor.  

�������� �/�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �Y�R�U�� �I�L�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �G�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�� �O�D�� �V�W���U�L�O�H��
�O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H���ú�L���G�H���V�H�U�Y�L�F�L�X���G�L�Q���6�5���(�1����������-1-�������S�U�H�F�X�P�����ú�L���3������-1.  

�������� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �V�H�� �Y�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �I�L�H�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W������ �G�H�� �U�H�J�X�O������ �v�Q�� �G�R�P�Hniul elastic de 
�F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�� ���)�L�J���� �,�,���������� �(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �D�F� �L�X�Q�L�� �V�H�L�V�P�L�F�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �V�H�� �Y�R�U�� �D�V�R�F�L�D��
�P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �D�O�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �$�F�H�D�V�W���� �F�R�Q�G�L� �L�H�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�H�� �S�H�Q�W�U�X��
�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���F�D�U�H���V�H���S�U�R�L�H�F�W�H�D�]�����F�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L���F�X���G�X�F�W�L�O�L�W�D�W�H���P�R�G�H�U�D�W�����V�D�X���O�L�P�L�W�D�W���� 
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Figura II.2   

�������� �6�H�� �D�G�P�L�W�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �F�X�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �G�H�� �D�U�W�L�F�X�O�D� �L�L��
�S�O�D�V�W�L�F�H�� �ú�L�� �v�Q�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U������ �F�D�]�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �V�H�� �Y�R�U�� �O�X�D�� �P���V�X�U�L�� �F�D�U�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �R�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�� �G�X�F�W�L�O���� �D��
substructurii.  

�������� �/�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �V�H�� �v�Q�F�D�G�U�H�D�]���� �v�Q�� �F�H�U�L�Q� �H�O�H�� �G�H�� �O�D�� �������� �V�D�X�� �������� ���G�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �U�H�]�H�U�Y�R�D�U�H�� �V�D�X��
silozuri de beton armat) se poate admite plastificarea terenului de fundare. În acest caz se interzice 
calculul terenului de fundare pe baza metodei pres�F�U�L�S�W�L�Y�H���E�D�]�D�W�����S�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���� 

���������$�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H�D���W�H�U�H�Q-�V�W�U�X�F�W�X�U�����D�U�H���R���L�Q�I�O�X�H�Q� �����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����D�V�X�S�U�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U��
�v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�������S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���ú�L���H�I�H�F�W�H�O�H���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�L�L���W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W�H���v�Q���F�D�O�F�X�O���F�R�Q�I�R�U�P���F�X���6�5���(�1��
1997-������ �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �P�R�G�H�O�H�� �V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W�H��
�D�G�H�F�Y�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���D���G�H�V�F�U�L�H���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H�D���W�H�U�H�Q-�V�W�U�X�F�W�X�U������ 

(�������7�R�D�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �V�D�W�L�V�I�D�F�����F�H�U�L�Q� �H�O�H�� �G�H���G�X�U�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� �S�U�H�Y���]�X�W�H���S�H�Q�W�U�X��
în�W�U�H�D�J�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U������ �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �G�X�U�D�E�L�O�L�W�D�W�H�� �V�H�� �Y�D�� �I�D�F�H�� �v�Q��
�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L�� �1�(�������������� �Ì�Q�� �D�Q�H�[�D�� �)�� �G�L�Q�� �1�(�� ���������� �� �V�H�� �L�Q�G�L�F���� �Y�D�O�R�U�L�O�H��
�P�L�Q�L�P�H�� �D�O�H�� �U�D�S�R�U�W�X�O�X�L�� �D�S�����F�L�P�H�Q�W���� �F�O�D�V�H�L�� �P�L�Q�L�P�H�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �ú�L�� �G�R�]�D�M�X�O�X�L�� �G�H�� �F�L�P�H�Q�W���v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H��
clasa de expunere. Pentru stabilirea grosimii stratului de acoperire se va utiliza metodologia din SR 
EN 1992-1-�������3�H�Q�W�U�X���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q���F�R�Q�W�D�F�W���F�X���S���P�k�Q�W�X�O���V�W�U�D�W�X�O���G�H���D�F�R�S�H�U�L�U�H���F�X���E�H�W�R�Q���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U��
va fi minim 50 mm. 
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II.4 Eforturi transmise infrastructurilor  

II.4.1 Prevederi generale 

�������� �(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �G�H��
�V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �D�S�O�L�F�D�W�H�� �G�L�U�H�F�W�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� ���v�Q�F���U�F���U�L�� �G�L�Q�� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �S�U�R�S�U�L�H������������������        
�G�L�Q�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���� �I�R�U� �H�� �V�H�L�V�P�L�F�H�� �H�W�F�������� �S�U�H�V�L�X�Q�L�� �V�D�X�� �v�P�S�L�Q�J�H�U�L�� �D�O�H�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L���� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D��
apei etc.  

�D���� �2�U�L�F�H�� �D�F� �L�X�Q�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �V�D�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D��
terenului de fundare se va considera în categoria de eforturi transmise infrastructurii. 

�������� �(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �v�Q�� �J�U�X�S���U�L�O�H�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �G�H�� �F�R�G�X�O��
CR0. 

�E���� �6�W�D�E�L�O�L�U�H�D�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �v�Q�� �J�U�X�S���U�L�O�H�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �F�D�U�H�� �F�X�S�U�L�Q�G�� �D�F� �L�Xnea 
�V�H�L�V�P�L�F�����H�V�W�H�����G�H���U�H�J�X�O�������F�R�Q�G�L� �L�R�Q�D�W�����G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���F�R�P�S�O�H�W�����D���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� 

�������� �(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �U�H�]�X�O�W���� �v�Q�� �X�U�P�D�� �F�D�O�F�X�O�X�O�X�L�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �ú�L�� �G�H�S�L�Q�G�� �G�H�� �P�R�G�H�O�X�O�� �G�H��
�F�D�O�F�X�O�� �D�G�R�S�W�D�W���� �Ì�Q�� �P�R�G�� �W�U�D�G�L� �L�R�Q�D�O�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �v�Q�F�D�V�W�U�D�W���� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �F�R�W�H�L�� �S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L��
�S�H�V�W�H���V�X�E�V�R�O���V�D�X���v�Q���O�L�S�V�D���X�Q�X�L���V�X�E�V�R�O�����O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���F�R�W�H�L���V�X�S�H�U�L�R�D�U�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�����(�I�R�U�W�X�U�L�O�H���R�E� �L�Q�X�W�H���O�D��
�E�D�]�D���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���v�Q�F���U�F���U�L���S�H�Q�W�U�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����ú�L���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���� 

�D�����$�F�H�D�V�W�����L�S�R�W�H�]�����H�V�W�H���D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�����S�H�Q�W�U�X���V�W�U�X�F�W�X�U�L���v�Q���F�D�G�U�H���ú�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L���G�H���W�L�S���K�D�O������ 

�E���� �3�H�Q�W�U�X�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�� �F�X�� �S�H�U�H� �L�� �L�S�R�W�H�]�D�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �F�R�U�H�F�W���� �F�k�Q�G�� �F�O���G�L�U�H�D�� �D�U�H�� �V�X�E�V�R�O�� ���V�D�X�� �V�X�E�V�R�O�X�U�L������ �L�D�U��
�V�X�E�V�R�O�X�U�L�O�H�� �D�X�� �R�� �D�O�F���W�X�L�U�H�� �F�D�S�D�E�L�O���� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�L�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �ú�L�� �H�V�W�H���� �G�H�� �U�H�J�X�O������
�L�Q�F�R�U�H�F�W�����F�k�Q�G���F�O���G�L�U�H�D���Q�X���D�U�H���V�X�E�V�R�O�����Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�]���W�U�H�E�X�L�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���F�����S�H�U�H� �L�L���V�H���S�R�W���U�R�W�L���S�H���W�H�U�H�Q������ 

�������� �2�� �P�R�G�H�O�D�U�H�� �P�D�L�� �F�R�U�H�F�W���� �F�R�Q�V�W���� �v�Q�� �D�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H�� �F�D�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W�� �G�L�Q��
�V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H���� �7�Hrenul de fundare poate fi modelat, în mod 
�V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W���� �F�D���X�Q�� �D�Q�V�D�P�E�O�X���G�H�� �U�H�V�R�D�U�W�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�H�� �G�H�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�� �G�H���S�D�W���� �$�F�H�D�V�W���� �P�R�G�H�O�D�U�H�� �H�V�W�H��
�F�R�U�H�F�W�����D�W�k�W���W�L�P�S���F�k�W���Q�X���D�S�D�U���v�Q�W�L�Q�G�H�U�L���S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�D�X���G�D�F�����S�U�R�J�U�D�P�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O���H�V�W�H���G�R�W�D�W��
cu resoarte care nu preiau întinderi. 

�,�,���������� �(�I�R�U�W�X�U�L�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �v�Q�� �J�U�X�S�D�U�H�D�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �F�D�U�H�� �F�R�Q� �L�Q�H�� �D�F� �L�X�Q�H�D��
�V�H�L�V�P�L�F��  

���������/�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����D�F� �L�X�Q�H�D���V�H�L�V�P�L�F�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����V�H���Y�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U��
din codul P100-1.  

(2) În �J�U�X�S�D�U�H�D�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �F�D�U�H�� �F�R�Q� �L�Q�H�� �D�F� �L�X�Q�L�� �V�H�L�V�P�L�F�H���� �D�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �V�H�� �D�F�F�H�S�W���� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�D��
�V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �ú�L�� �R�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�� �v�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �H�O�D�V�W�L�F�� �D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H��
infrastructurilor sunt cele asociate mecanismului de disipare a energiei i�Q�G�X�V�H���G�H���D�F� �L�X�Q�L�O�H���V�H�L�V�P�L�F�H��
(MFd, VFd, NFd, - �)�L�J���� �,�,���������� �F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G�� �H�I�H�F�W�H�O�H�� �V�X�S�U�D�U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �I���U���� �D��
�G�H�S���ú�L�� �v�Q�V���� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �F�R�P�S�R�U�W���U�L�L�� �H�O�D�V�W�L�F�H�� ��q � �������������� �F�R�Q�I�R�U�P�� ������������������ �ú�L�� ���������� �)�R�U� �H�O�H��
generalizate capabile se d�H�W�H�U�P�L�Q�����F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���� 
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pef

VFd,i

NFd,i

Directia actiunii seismice

MFd,i

 
Figura II.3 

�������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H�� ���V�W�k�O�S�L���� �S�H�U�H� �L�� �G�X�F�W�L�O�L������ �F�R�Q�G�L� �L�D�� �G�H�� �O�D��
�S�D�U�D�J�U�D�I�X�O�����������V�H���S�R�D�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���V�D�W�L�V�I���F�X�W�����G�D�F�����H�I�H�F�W�H�O�H���D�F� �L�X�Q�L�L��EFd  asupr�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����
�G�X�S�����F�X�P���X�U�P�H�D�]������ 

EFd  = EF,G + ��Rd �
���(F,E (II.1) 

în care  

EF,G �H�I�H�F�W�X�O�� �D�F� �L�X�Q�L�L�� ���H�I�R�U�W�X�O�� �V�H�F� �L�R�Q�D�O���� �G�L�Q�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �Q�H�V�H�L�V�P�L�F�H���� �L�Q�F�O�X�V�H�� �v�Q�� �F�R�P�E�L�Q�D� �L�D��
�G�H���D�F� �L�X�Q�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H���v�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���F�X�W�U�H�P�X�U 

EF,E �H�I�H�F�W�X�O���D�F� �L�X�Q�L�L�����H�I�R�U�W�X�O���V�H�F� �L�R�Q�D�O�����G�L�Q���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���V�H�L�V�P�L�F�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H 

��Rd �I�D�F�W�R�U�X�O���G�H���V�X�S�U�D�U�H�]�L�V�W�H�Q� �������H�J�D�O���F�X�����������S�H�Q�W�U�X��q �”��3�����ú�L�������������S�H�Q�W�U�X��q>3 

�
  valoarea (Rdi/Edi) �”��q �v�Q���]�R�Q�D���G�L�V�L�S�D�W�L�Y�����D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L��i �D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�D�U�H���D�U�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �D��
cea mai mare asupra efortului EF considerat iar 

Rdi �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�����H�I�R�U�W�X�O���F�D�S�D�E�L�O�����H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L��i 

Edi valoarea de proiectare a efortului în elementul i �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �D�F� �L�X�Q�L�L�� �V�H�L�V�P�L�F�H������������������������������
de proiectare 

�������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�W�k�O�S�L�� �ú�L�� �S�H�U�H� �L�� �G�X�F�W�L�O�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�����
  se �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �F�D�� �Y�D�O�R�D�U�H�� �D��
raportului momentelor MRd/MEd �v�Q���V�H�F� �L�X�Q�H�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����G�H���O�D���E�D�]�D���]�R�Q�H�L���S�O�D�V�W�L�F�H�� 

���������Ì�Q���F�D�]�X�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�W�k�O�S�L�O�R�U���F�D�G�U�H�O�R�U���P�H�W�D�O�L�F�H���F�X���F�R�Q�W�U�D�Y�k�Q�W�X�L�U�L���F�H�Q�W�U�L�F�H���
  �H�V�W�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���P�L�Q�L�P����
�D���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L���I�R�U� �H�O�R�U���D�[�L�D�O�H��NRd/NEd, determinate pentru toate diagonalele întinse.  

�������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� �F�D�G�U�H�O�R�U�� �P�H�W�D�O�L�F�H�� �F�X�� �F�R�Q�W�U�D�Y�k�Q�W�X�L�U�L�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�H�����
  este valoarea 
�P�L�Q�L�P���� �D�� �U�D�S�R�U�W�X�O�X�L�� �I�R�U� �H�O�R�U�� �W���L�H�W�R�D�U�H��VRd/VEd �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �]�R�Q�H�O�H�� �G�L�V�L�S�D�W�L�Y�H�� �I�R�U�I�H�F�D�W�H��
sau a raportului momentelor încovoietoare MRd/MEd stabilite pentru toate zonele disipative prin 
eforturi de încovoiere.  

���������Ì�Q���F�D�]�X�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���D�O�F���W�X�L�W�H���F�D���V�L�V�W�H�P�H���V�S�D� �L�D�O�H���V�D�X���E�L�G�L�U�H�F� �L�R�Q�D�O�H���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L�����U�H� �H�O�H���G�H���J�U�L�Q�]�L���G�H��
fundare sau infrastructuri complexe) la care s�X�S�U�D�U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �O�D��
�V�L�W�X�D� �L�D�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �V�H�L�V�P�L�F���� �H�V�W�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�� �X�Q�L�I�R�U�P���� �ú�L�� �P�R�G�H�U�D�W���� ���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�Y���
 �”�� ������������ �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H��
�V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �V�H�� �Y�R�U�� �R�E� �L�Q�H�� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �P�R�G�H�O�X�O�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �H�O�D�V�W�L�F��
complet �D�O�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�X�L�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U��-�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �S�H�� �F�D�U�H�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �J�U�D�Y�L�W�D� �L�R�Q�D�O�H�� �ú�L��
�I�R�U� �H�O�H���V�H�L�V�P�L�F�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�H���S�U�L�Q�W�U-�X�Q���I�D�F�W�R�U���G�H���V�X�S�U�D�U�H�]�L�V�W�H�Q� �����P�H�G�L�X���S�H���V�W�U�X�F�W�X�U���� 

EFd  = EF,G + 1,5  EF,E                                                                                                    (II.2)      

���������3�H�U�H� �L�L���Q�H�G�X�F�W�L�O�L�����S�H�U�H� �L���P�D�U�L�����V�O�D�E���D�U�P�D� �L�����D�G�L�F�����S�H�U�H� �L���F�X���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����P�L�Q�L�P���v�Q�W�U�H�� 
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lw �•������ �P�� �ú�L��lw �•����������hw, la care incursiunile în domeniul postelastic sunt limitate, se vor calcula ca 
�S�H�U�H� �L���F�D�U�H���S�R�W���D�Y�H�D���U�R�W�L�U�L���O�L�P�L�W�D�W�H���O�D���E�D�]�������Ä�U�R�F�N�L�Q�J���Z�D�O�O�V�´�������O�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�L�Q���F�D�O�F�X�O���H�O�D�V�W�L�F����
�v�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���H�L���U�H�D�]�H�P�����G�L�U�H�F�W���S�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���Q�X���S�H���X�Q���V�X�E�V�R�O���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W������ 

�������� �'�D�F���� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �F�H�� �D�V�L�J�X�U���� �G�L�V�L�S�D�U�H�D�� �H�Q�H�U�J�L�H�L�� �L�Q�G�X�V�H�� �G�H�� �F�X�W�U�H�P�X�U�� �L�P�S�O�L�F����
�G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �G�H�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�� �L�Q�H�O�D�V�W�L�F�H�� �ú�L�� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �S�H�Q�W�U�X�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H��
�I�X�Q�G�D�U�H���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����Y�D�O�R�U�L�O�H���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���F�D�S�D�E�L�O�H���D�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� 

(10) Eforturile tra�Q�V�P�L�V�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �F���W�U�H�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H�� �F�D�U�H�� �U���V�S�X�Q�G�� �H�O�D�V�W�L�F�� �O�D�� �D�F� �L�X�Q�L�O�H��
seismice (q ���� �������� �V�D�X�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�� �G�L�Q�� �F�O�D�V�D�� �G�H�� �G�X�F�W�L�O�L�W�D�W�H�� �M�R�D�V����- �'�&�/���� �ú�L���V�D�X�� �O�D�� �F�D�U�H�� �V�H�� �D�G�P�L�W�H��
plastificarea terenului de fundare se vor lua cele rezultate din calculul st�U�X�F�W�X�U�L�L�� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�D�� �G�H��
�S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���V�H�L�V�P�L�F������ 

(11) La proiectarea sistemelor de fundare se va lua în considerare efectul componentei verticale a 
�D�F� �L�X�Q�L�L���V�H�L�V�P�L�F�H�����v�Q���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� �����F�X���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O���3������-1. 
  

�,�,�������0�D�W�H�U�L�D�O�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���O�D���I�X�Q�G�D� �L�L 

�,�,�����������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����v�Q���P�R�G���R�E�L�ú�Q�X�L�W���G�L�Q�� 

a) beton armat; 

b) beton simplu; 

c) �]�L�G���U�L�H���G�H���S�L�D�W�U���� 

�/�D���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����I�R�O�R�V�L�U�H�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���D�U�P�D�W�����L�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W���G�H���P���U�L�P�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U��
�ú�L���G�H�V�W�L�Q�D� �L�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 

II.5.2 Caracteristicile betoanelor utilizate �O�D���H�[�H�F�X�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H���V�W�D�E�L�O�H�V�F���G�H���F���W�U�H���S�U�R�L�H�F�W�D�Q�W��
�v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �G�H�V�W�L�Q�D� �L�H���� �V�R�O�L�F�L�W���U�L���� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �P�H�G�L�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �ú�L�� �L�Q�I�O�X�H�Q� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �D�V�X�S�U�D��
�G�X�U�D�E�L�O�L�W��� �L�L���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L���� 

Clasele minime de beton sunt: 

a) Pentru elemente din beton simplu: 

 �&�����������S�H�Q�W�U�X���X�P�S�O�X�W�X�U�L�����H�J�D�O�L�]���U�L���ú�L���S�H�Q�W�U�X���E�O�R�F�������O�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���W�L�S���E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W���G�H��
beton armat). 

b) Pentru elemente din beton armat: 

C16/20, respectându-se prevederile din P100-1. 

�Ì�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �F�O�D�V�H�O�H�� �G�H�� �H�[�S�X�Q�H�U�H�� ���G�L�Q�� �S�X�Q�F�W�� �G�H�� �Y�H�G�H�U�H�� �D�O�� �G�X�U�D�E�L�O�L�W��� �L�L������ �F�O�D�V�D�� �P�L�Q�L�P���� �Y�D�� �U�H�V�S�H�F�W�D��
�S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �&�R�G�X�O�X�L�� �G�H�� �S�U�D�F�W�L�F���� �S�H�Q�W�U�X�� �H�[�H�F�X�W�D�U�H�D�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q���� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �ú�L�� �E�H�W�R�Q��
precomprimat. Partea I-Producerea betonului , indicativ NE 012/1 .  

c) Pentru betonul din sub-�E�H�W�R�Q���U�L���O�D���V�W�k�Opi metalici: 

�&�O�D�V�D���P�L�Q�L�P�����Y�D���I�L���&���������� 

�7�L�S�X�O�� �G�H�� �F�L�P�H�Q�W�� �F�H�� �V�H�� �X�W�L�O�L�]�H�D�]���� �O�D�� �S�U�H�S�D�U�D�U�H�D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H��
�L�Q�I�O�X�H�Q� �D���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���P�H�G�L�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���F�R�G�X�O�X�L���1�(���������������� 

�,�,���������� �2� �H�O�X�O�� �E�H�W�R�Q �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�D�V�F���� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���� �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �v�Q�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D� �L�D�� �W�H�K�Q�L�F���� �S�U�L�Y�L�Q�G��
�S�U�R�G�X�V�H�O�H�� �G�H�� �R� �H�O�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �F�D�� �D�U�P���W�X�U�L���� �F�H�U�L�Q� �H�� �ú�L�� �F�U�L�W�H�U�L�L�� �G�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q� ������ �L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�� �� �6�7�� ������-2011. 
�2� �H�O�X�O�� �I�R�O�R�V�L�W�� �v�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �Y�D�� �I�L�� �G�H�� �F�O�D�V���� �%�� �V�D�X�� �&���� �2� �H�O�X�U�L�O�H�� �Q�H�G�X�F�W�L�O�H���� �V�D�X�� �P�D�L�� �S�X� �L�Q�� �G�X�F�Wile, se pot 
�X�W�L�O�L�]�D���v�Q���V�L�W�X�D� �L�L�O�H���v�Q���F�D�U�H�����S�U�L�Q���P�R�G�X�O���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�����V�H���S�R�D�W�H���D�V�L�J�X�U�D���R���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O��
�H�O�D�V�W�L�F���D�O���D�F�H�V�W�R�U���D�U�P���W�X�U�L�� 

�,�,���������� �3�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �G�L�Q�� �]�L�G���U�L�H�� �G�H�� �S�L�D�W�U�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �v�Q�� �O�H�J�L�V�O�D� �L�D�� �F�H��
�U�H�J�O�H�P�H�Q�W�H�D�]�����O�X�F�U���U�L�O�H���G�H���]�L�G���U�L�H���G�L�Q���S�L�D�W�U�����Q�D�W�X�U�D�O�������0�R�U�W�D�U�X�O���v�Q�W�U�H�E�X�L�Q� �D�W���H�V�W�H���G�L�Q���Y�D�U���ú�L���F�L�P�H�Q�W�����v�Q��
�F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H���F�X���O�H�J�L�V�O�D� �L�D���S�U�L�Y�L�Q�G���P�R�U�W�D�U�H�O�H���R�E�L�ú�Q�X�L�W�H���S�H�Q�W�U�X���]�L�G���U�L�H���ú�L���W�H�Q�F�X�L�D�O���� 
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�,�,�����������3�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H �D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���F�X���F�H�O���P�X�O�W���X�Q���Q�L�Y�H�O���D�P�S�O�D�V�D�W�H���v�Q mediul rural 
�V�H���S�R�W���D�S�O�L�F�D���ú�L���V�R�O�X� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���E�D�]�D�W�H���S�H���I�R�O�R�V�L�U�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���O�R�F�D�O�H�����)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H���S�R�W���U�H�D�O�L�]�D��
�G�L�Q���O�H�P�Q�����]�L�G���U�L�H���G�H���S�L�D�W�U�����V�D�X���E�H�W�R�Q���F�L�F�O�R�S�L�D�Q�� 

 

�,�,�������3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���L�]�R�O�D�W�H 

(1) �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�D�S�L�W�R�O�� �V�H�� �D�S�O�L�F���� �O�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �L�]�R�O�D�W�H�� �D�O�H�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q��
�D�U�P�D�W�����S�H�U�H� �L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���ú�L���V�W�k�O�S�L�O�R�U���G�H���R� �H�O�����'�H�W�D�O�L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H���S�R�W���I�L��
�X�W�L�O�L�]�D�W�H���ú�L���v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�� 

(2) �7�L�S�X�U�L�O�H���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H���F�D�U�H fac obiectul prezentului normativ sunt: 

a) �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���ú�L���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���P�R�Q�R�O�L�W�� 

i. �I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���W�D�O�S�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����I�X�Q�G�D� �L�L���H�O�D�V�W�L�F�H���� 

ii.  �I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���E�O�R�F���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W�����I�X�Q�G�D� �L�L���U�L�J�L�G�H���� 

b) �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�� 

i. �I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���S�D�K�D�U�� 

ii.  �D�O�W�H���W�L�S�X�U�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���D�G�D�S�W�D�W�H���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���v�P�E�L�Q�D�U�H���G�L�Q�W�U�H���V�W�k�O�S�X�O���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W���ú�L���I�X�Q�G�D� �L�H�� 

c) �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�H���R� �H�O�� 

i. �I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���E�O�R�F���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W�� 

ii.  �I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���W�D�O�S�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�� 

�������� �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �L�]�R�O�D�W�H�� �G�H���E�Hton armat se face pe baza prevederilor standardului SR EN 
1992-1-1. 

�������� �'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�O�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �L�]�R�O�D�W�H�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�V�F�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �,-a a 
normativului. 

���������/�D���D�O�F���W�X�L�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���L�]�R�O�D�W�H���V�H���Y�D��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���U�H�J�Xli cu caracter general: 

�D�����V�X�E�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �G�H���E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �P�R�Q�R�O�L�W�� �V�H�� �S�U�H�Y�H�G�H���X�Q�� �V�W�U�D�W���G�H���E�H�W�R�Q���G�H�� �H�J�D�O�L�]�D�U�H�� �G�H�� �����y100 mm 
grosime; 

�E�����I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H���S�R�]�L� �L�R�Q�H�D�]�������G�H���U�H�J�X�O�������F�H�Q�W�U�D�W���v�Q���D�[�X�O���V�W�k�O�S�X�O�X�L���V�D�X���S�H�U�H�W�H�O�X�L���� 

�F�����S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���V�D�X���S�H�U�H� �L���G�H���F�D�O�F�D�Q�����G�H���U�R�V�W���V�D�X���V�L�W�X�D� �L�L���v�Q���F�D�U�H���H�[�L�V�W�����v�Q���Y�H�F�L�Q���W�D�W�H���D�O�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���G�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���V�D�X���L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�����V�H���S�R�W���X�W�L�O�L�]�D���I�X�Q�G�D� �L�L���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�H���v�Q���U�D�S�R�U�W���F�X���D�[�X�O���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L�����v�Q���D�F�H�V�W���F�D�]��
�P�R�P�H�Q�W�X�O���W�U�D�Q�V�P�L�V���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���S�R�D�W�H���U�H�G�X�F�H���S�U�L�Q���S�U�H�Y�H�G�H�U�H�D���G�H���J�U�L�Q�]�L���G�H���H�F�K�L�O�Lbrare; 

 

�,�,�����������)�X�Q�G�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���ú�L���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���P�R�Q�R�O�L�W 

�,�,���������������)�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���W�D�O�S�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���W�L�S���W�D�O�S�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���ú�L���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�R�W���I�L���G�H���I�R�U�P�����S�U�L�V�P�D�W�L�F����
(Fig. II.4-�D�����V�D�X���I�R�U�P�����G�H���R�E�H�O�L�V�F�����)�L�J�� II.4-b). 
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Beton de egalizare

Figura II.4 

���������Ì�Q���O� �L�P�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L����H�����V�H���V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H���I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �D�V�L�J�X�U�D�U�H�D���U�L�J�L�G�L�W��� �L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����G�D�F�����V�H���U�H�V�S�H�F�W�����F�R�Q�G�L� �L�D��H/L �•�������������X�Q�G�H��H este 
�v�Q���O� �L�P�H�D�� �P�D�[�L�P���� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �ú�L��L este dimensiunea cea mai mare în plan, se admite ipoteza 
�G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�L���O�L�Q�L�D�U�H���D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�H�U�H�Q�� 

�E���� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �O�D�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �I���U���� �V���� �I�L�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �D�U�P���W�X�U�L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H���� �v�Q���O� �L�P�H�D��
�P�D�[�L�P����H �Y�D���I�L���O�X�D�W�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����V�H���U�H�V�S�H�F�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D�� 

�� �� HBfkVV ckcRdEd �˜�˜�˜� �d 31
1, 10012,0 �U                                                                                      (II.3)

 
unde  VEd  este �I�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���P�D�[�L�P�������L�D�U��VRd,c   �H�V�W�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���V�L�P�S�O�X���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H����
�F�R�Q�G�L� �L�H �F�H�� �D�V�L�J�X�U���� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �S�R�D�W�H�� �S�U�H�O�X�D�� �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �Q�Hfiind necesare 
�D�U�P���W�X�U�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�����Ì�Q���D�F�H�D�V�W�����U�H�O�D� �L�H��  

2
200

1 �d��� 
d

k  

sl
l 0,02

A
Bd

�U� �d                                                                                                                          
 

B  �H�V�W�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �S�H�� �G�L�U�H�F� �L�D�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���� �O�X�Q�J�L�P�L�L��L �ú�L��d �H�V�W�H�� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �X�W�L�O���� �D��
�V�H�F� �L�X�Q�L�L����d = H-a,  

Asl     este aria de armaturilor întinse care se prelungesc cu o lungime   bdl l d�t �� .  

�6�H���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���F�R�Q�G�L� �L�D�� 

HBfkHBV ckcRd �˜�˜�˜� �˜�˜�t 2/123
min, 035,0�Q                                                                                  

(II.4)
 

c) verificarea la �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���I���U�����D���I�L���Q�H�Y�R�L�H���G�H���D�U�P���W�X�U�������v�Q���O� �L�P�H�D���P�D�[�L�P����H �Y�D���I�L���O�X�D�W�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W��
�V�����v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�D�V�F�����F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� 

i) în lungul perimetrului ui ���O�D���G�L�V�W�D�Q� �D��2d �G�H���P�D�U�J�L�Q�H�D���V�W�k�O�S�X�O�X�L�����V�����V�H���U�H�V�S�H�F�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D�� 

�� �� 31
1, 10012,0 ckcRdFd fk �˜�˜� �d �U�Q�Q                         

(II.5) 

în care:  

yx �U�U�U � 1   
unde:   

�!x �ú�L���!y  �V�X�Q�W���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���G�H���D�U�P�D�U�H���S�H���F�H�O�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L�����L�D�U�� 

du

N

i

Fd
Fd �E�Q � 

                                    
(II.6)
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unde �� �H�V�W�H�� �X�Q�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �F�D�U�H�� � �L�Q�H�� �V�H�D�P�D�� �G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �D�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���� �9�D�O�R�D�U�H�D�� �O�X�L���� se 
poate calcula conform metodei din SR EN 1992-1-������ �V�D�X���V�H���S�R�D�W�H���O�X�D�������������S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L�L���F�H�Q�W�U�D�O�L���ú�L��
���������S�H�Q�W�U�X�� �U�H�V�W�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U�����Ì�Q���F�D�]�X�O���X�Q�H�L���v�Q�F���U�F���U�L�� �F�H�Q�W�U�L�F�H������� �������� �Ì�Q���O� �L�P�H�D��d �H�V�W�H���P�H�G�L�D���v�Q���O� �L�P�L�O�R�U��
u�W�L�O�H���S�H���F�H�O�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L����d = (dx+dy)/2; 

�9�D�O�R�D�U�H�D���Q�H�W�����D���I�R�U� �H�L���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���S�R�D�W�H���I�L���U�H�G�X�V���� 

Fd,red Fd FdN N N� �� �'       
în care: 

NFd    �I�R�U� �D���D�S�O�L�F�D�W�� 

�û�1Fd  �I�R�U� �D�� �G�H�� �U�H�D�F� �L�X�Q�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �G�L�Q�� �L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O�� �F�R�Q�W�X�U�X�O�X�L�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� �D�G�L�F���� �U�H�D�F� �L�X�Q�H�D��
terenului minus �J�U�H�X�W�D�W�H�D���S�U�R�S�U�L�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 

ii) în lungul unor contururi de calcul u situate la cel mult 2d �G�H�� �O�D�� �I�D� �D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L���� �Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �F�D�]��
�P�H�P�E�U�X�O���G�U�H�S�W���G�L�Q���U�H�O�D� �L�D���,�,�������V�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�����F�X���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O��2d/a în care a �H�V�W�H���G�L�V�W�D�Q� �D���O�D���F�D�U�H���V�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�����S�H�U�L�P�H�W�U�X�O��u. Restul variabilelor sunt cele de la punctul b). 

d) �&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���O�D���S�X�Q�F�W�H�O�H���E�����ú�L���F�����F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���U�H�F�R�P�D�Q�G���U�L�����Ì�Q���F�D�]�X�O���F�k�Q�G���V�H���D�O�H�J�H���R���v�Q���O� �L�P�H��H ce 
�Q�X�� �U�H�V�S�H�F�W���� �D�F�H�V�W�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L���� �I�X�Q�G�D� �L�D�� �Y�D�� �I�L�� �S�U�H�Y���]�X�W���� �F�X�� �D�U�P���W�X�U�L�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �F�X��
�U�H�O�D� �L�L�O�H���G�L�Q���F�D�S�L�W�R�O�H�O�H�����������ú�L�����������G�L�Q���6�5���(�1����������-1-�������'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����V�H���Y�D���Y�H�U�L�I�L�F�D���ú�L���F�R�Q�G�L� �L�D�� 

VEd�”���9Rdmax                            (II.7) 

�H�����9�D�O�R�D�U�H�D���P�L�Q�L�P�����D���v�Q���O� �L�P�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���H�V�W�H��Hmin = 300 mm. 

���������Ì�Q���O� �L�P�H�D���O�D���P�D�U�J�L�Q�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���W�L�S���R�E�H�O�L�V�F����H�¶�����U�H�]�X�O�W�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �Y�D�O�R�D�U�H�D���P�L�Q�L�P�����H�V�W�H��H’ min = 250 mm; 

b) �S�D�Q�W�D���I�H� �H�O�R�U���v�Q�F�O�L�Q�D�W�H���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���Q�X���Y�D���I�L���P�D�L���P�D�U�H���G�H���������� 

���������$�U�P���W�X�U�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����)�L�J�����,�,�������D���ú�L���E�����H�V�W�H���F�R�P�S�X�V�����G�L�Q�� 

a) �D�U�P���W�X�U�D���G�H���S�H���W�D�O�S�������U�H�D�O�L�]�D�W�����F�D���R���U�H� �H�D���G�L�Q���E�D�U�H�� 

�$�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U�D���U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���O�D���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���O�D���I�D� �D���V�W�k�O�S�X�O�X�L����
�Ì�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H�� �G�L�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �G�H��
�H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���V�W�k�O�S�����6�H���Y�R�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���V�L�W�X�D� �L�L�O�H���G�H���v�Q�F���U�F�Dre (presiuni pe teren) care conduc 
�O�D���V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�H���P�D�[�L�P�H���v�Q���I�X�Q�G�D� �L�H���� 

�3�U�R�F�H�Q�W�X�O���P�L�Q�L�P���G�H���D�U�P�D�U�H���S�H���I�L�H�F�D�U�H���G�L�U�H�F� �L�H���H�V�W�H���������������� 

�'�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���N� ���������P�P�� 

�'�L�V�W�D�Q� �D���P�D�[�L�P�����v�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���H�V�W�H���G�H�����������P�P�����G�L�V�W�D�Q� �D���P�L�Q�L�P�����H�V�W�H���G�H�����������P�P�� 

�$�U�P���W�X�U�D���V�H���G�L�V�W�U�L�E�X�L�H���X�Q�L�I�R�U�P���S�H���O��� �L�P�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���V�H�� �S�U�H�Y�H�G�H���O�D���F�D�S�H�W�H���F�X���F�L�R�F�X�U�L���F�X���O�X�Q�J�L�P�H�D��
�P�L�Q�L�P�����H�J�D�O�����F�X��d�����v�Q���O� �L�P�H�D���X�W�L�O�����D���V�H�F� �L�X�Q�L�L�����O�D���P�D�U�J�L�Q�H�� 

b) �D�U�P���W�X�U�D���G�H���O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�� �H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W�����G�L�Q���P�L�Q�L�P���W�U�H�L���E�D�U�H���G�L�V�S�X�V�H���v�Q���G�U�H�S�W�X�O���V�W�k�O�S�X�O�X�L��
�V�D�X���F�D���R���U�H� �H�D���G�H�]�Y�R�O�W�D�W�����S�H���W�R�D�W�����V�X�S�U�D�I�D� �D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �D�X�� �G�H�V�S�U�L�Q�G�H�U�H�� �G�H�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�X�O�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �V�H�� �S�U�H�Y���G�� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �F�X��
�D�U�P���W�X�U�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y���� 

�/�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�D�U�H�� �O�X�F�U�H�D�]���� �F�X�� �D�U�L�H�� �D�F�W�L�Y������ �D�U�P���W�X�U�D�� �G�H�� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �U�H�]�X�O�W�� din calculul la 
�v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�����'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���D�U�P���W�X�U�L�L���V�H���I�D�F�H���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���F�R�Q�V�R�O�����F�H�O�H���P�D�L���V�R�O�L�F�L�W�D�W�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G��
�P�R�P�H�Q�W�H�O�H�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�L�Q�� �D�F� �L�X�Q�H�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �D��
�X�P�S�O�X�W�X�U�L�L�� �S�H�V�W�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �ú�L�� �D�� �v�Q�F���U�F���U�L�Oor aplicate pe teren sau prin repartizarea momentului 
�v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�� �G�H�� �V�W�k�O�S���� �Ì�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �V�L�W�X�D� �L�H�� �G�H�� �V�R�O�L�F�L�W�D�U�H�� �D�U�P���W�X�U�D�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�D�� �R�� �U�H� �H�D�� �G�H��
�E�D�U�H���G�L�V�S�X�V�H���S�D�U�D�O�H�O���F�X���O�D�W�X�U�L�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 

�'�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���N��� ���������P�P�� 
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�'�L�V�W�D�Q� �D���P�D�[�L�P�����v�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���H�V�W�H���G�H�����������P�P�����G�L�V�W�D�Q� �D���P�L�Q�L�P�����H�V�W�H���G�H�����������P�P�� 

c) �D�U�P���W�X�U�D�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�H�O�X�D�U�H�D�� �I�R�U� �H�O�R�U�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �V�D�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �V�H��
�U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�D�� �D�U�P���W�X�U���� �v�Q�F�O�L�Q�D�W���� �� �G�L�V�S�X�V���� �v�Q�� �G�U�H�S�W�X�O�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L���� �6�H�� �S�U�H�Y�H�G�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �Qu se 
�U�H�V�S�H�F�W�����U�H�F�R�P�D�Q�G���U�L�O�H���G�H���O�D���S�F�W�����,�,�����������������������S�F�W���E���ú�L���F���ú�L���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�R�Q�I�R�U�P���6�5���(�1����������-1-1. 

d) �D�U�P���W�X�U�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���ú�L���S�H�U�H� �L ���P�X�V�W��� �L�� 

�$�U�P���W�X�U�L�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �G�L�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �F�X�� �V�W�k�O�S�X�O�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���� �U�H�]�X�O�W���� �v�Q�� �X�U�P�D��
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���U�L�L���Y�H�U�L�I�L�F���U�L�L�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L���� �6�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �F�D�� �D�U�P���W�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� ���P�X�V�W��� �L�O�H���� �V���� �V�H��
�D�O�F���W�X�L�D�V�F���� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �v�Q�� �S�U�L�P�D�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �S�R�W�H�Q� �L�D�O�� �S�O�D�V�W�L�F���� �D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L���� �D�I�O�D�W���� �G�H�D�V�X�S�U�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L����
�E�D�U�H�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U�����V�����I�L�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�����I���U�����v�Q�Q���G�L�U�L�������Ì�Q���I�L�J�X�U�D���,�,�����F���H�V�W�H �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����R���V�R�O�X� �L�H���G�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H��
�D���P�X�V�W��� �L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L��  

�$�U�P���W�X�U�D�� �W�U�H�E�X�L�H�� �S�U�H�O�X�Q�J�L�W���� �v�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �S�H�� �R�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �F�H�O�� �S�X� �L�Q�� �H�J�D�O���� �F�X��lbd, unde lbd �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q����
�D�Y�k�Q�G���F�D�����U�H�I�H�U�L�Q� �������6�5���(�1����������-1-�����ú�L���F�R�G�X�O���3������-1. 

LL L

B

Legenda:
la - lungime articulatie plastica
ls - lungime suprapunere

H

L

lp
ls

Armatura de la colturi
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H

 

                                    a)                       b)                                c) 

              Figura II.5 

�(�W�U�L�H�U�L�L�� �G�L�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �D�X�� �U�R�O���G�H���S�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H�� �D�� �D�U�P���W�X�U�L�O�R�U�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�k�O�S���� �V�H���G�L�V�S�X�Q�� �O�D���G�L�V�W�D�Q� �H��
�G�H���P�D�[�L�P�X�P�����������P�P���ú�L���F�H�O���S�X� �L�Q���v�Q�������V�H�F� �L�X�Q�L�� 

(4) Calculul moment�H�O�R�U���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���v�Q���I�X�Q�G�D� �L�H 

�3�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���v�Q���I�X�Q�G�D� �L�H���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H���G�H���O�D���I�D� �D��
�V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �ú�L�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�O�L�P�L�W�D�W���� �G�H�� �O�D�W�X�U�L�O�H�� �W���O�S�L�L�� �ú�L�� �S�O�D�Q�X�O�� �G�H�� �v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H��
considerat, calculate s�F���]�k�Q�G���J�U�H�X�W�D�W�H�D���S�U�R�S�U�L�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����)�L�J�����,�,���������� 

�&�D�O�F�X�O�X�O���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W���D�O���P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���v�Q���W�D�O�S�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���I�D�F�H���F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H���,�,�������ú�L���,�,������ 
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Figura II.6 

 

II.6.1.2 �)�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���E�O�R�F���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���W�L�S���E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W���V�X�Q�W���D�O�F���W�X�L�W�H���G�L�Q�W�U-�X�Q���E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���S�H���F�D�U�H���U�H�D�]�H�P����
�X�Q���F�X�]�L�Q�H�W���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���v�Q���F�D�U�H���V�H���v�Q�F�D�V�W�U�H�D�]�����V�W�k�O�S�X�O�����)�L�J�����,�,�������� 
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         �D�����%�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���F�X���R���W�U�H�D�S�W���������������������������������������������������������������������������E�����%�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���F�X���G�R�X�D���W�U�H�S�W�H����                  

Figura II.7 

���������%�O�R�F�X�O���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����U�H�V�S�H�F�W�k�Q�G���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �v�Q���O� �L�P�H�D���W�U�H�S�W�H�L���H�V�W�H���G�H���P�L�Q�L�P�X�P�����������P�P���O�D���E�O�R�F�X�O���G�H���E�H�W�R�Q���F�X���R���W�U�H�D�S�W���� 

b) �E�O�R�F�X�O�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �S�R�D�W�H�� �D�Y�H�D�� �F�H�O�� �P�X�O�W�� ���� �W�U�H�S�W�H�� �D�� �F���U�R�U�� �v�Q���O� �L�P�H�� �P�L�Q�L�P���� �H�V�W�H�� �G�H�� ��00 mm;     
�v�Q���O� �L�P�H�D���W�U�H�S�W�H�L���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�H���H�V�W�H���G�H���P�L�Q�L�P�X�P�����������P�P�� 

c) clasa betonului este minim C8/10, �G�D�U���Q�X���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W���F�O�D�V�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���Q�H�F�H�V�D�U�����G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���G�H��
durabilitate; 

d) �v�Q���O� �L�P�H�D�� �E�O�R�F�X�O�X�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �W�J�D �V���� �U�H�V�S�H�F�W�H�� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �Pinime din     
�W�D�E�H�O�X�O���,�,���������D�F�H�D�V�W�����F�R�Q�G�L� �L�H���Y�D���I�L���U�H�D�O�L�]�D�W�����ú�L���v�Q���F�D�]�X�O���E�O�R�F�X�O�X�L���U�H�D�O�L�]�D�W���v�Q���W�U�H�S�W�H�����)�L�J�����,�,�������� 

e) �U�R�V�W�X�U�L�O�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�� �G�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�� �D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� �V�H�� �Y�R�U�� �W�U�D�W�D�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �V�H�� �D�V�L�J�X�U�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L�� �S�H�Q�W�U�X��
realizarea unui coeficient de frecare într�H���F�H�O�H���G�R�X�����V�X�S�U�D�I�H� �H���� � �����������F�R�Q�I�R�U�P���G�H�I�L�Q�L� �L�H�L���G�L�Q���6�5��
EN 1992-1-�������S�U�L�Q���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���G�H���D�V�S�H�U�L�W��� �L���G�H���F�H�O���S�X� �L�Q�������P�P���v�Q���O� �L�P�H���G�L�V�W�D�Q� �D�W�H���O�D���������P�P�� 

���������&�X�]�L�Q�H�W�X�O���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���V�H���S�U�R�L�H�F�W�H�D�]�����U�H�V�S�H�F�W�k�Q�G���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� 

a) �F�X�]�L�Q�H�W�X�O���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�X���I�R�U�P�����S�U�L�V�P�D�W�L�F������ 

b) dimensiunile în plan (lc �ú�L��bc�����Y�R�U���U�H�V�S�H�F�W�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 
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i) �V���� �I�L�H�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �G�H�F�k�W�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �F�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U���� �O�L�P�L�W�D�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�� �S�O�D�Q�X�O�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �F�X��
�E�O�R�F�X�O���O�D���Y�D�O�R�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H�F�k�W���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� 

ii)  se recoma�Q�G�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���U�D�S�R�U�W�X�O��lc/L respectiv bc/B: 

�������E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���F�X���R���W�U�H�D�S�W���� lc/L = 0,50 �y 0,65 

2. bloc de beton cu mai multe trepte: lc/L = 0,40 �y 0,50 

 Tabelul II.4 

Presiunea 
�H�I�H�F�W�L�Y�����S�H��
teren (kPa) 

Valori minime tg �D 
�I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�O�D�V�D��

betonului 

C4/5 
C8/10 sau 
mai mare 

200 1,15 1,05 

250 1,30 1,15 

300 1,40 1,30 

350 1,50 1,40 

400 1,60 1,50 

600 2,00 1,85 

c) �v�Q���O� �L�P�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L����hc�����Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���Y�D�O�R�U�L���P�L�Q�L�P�H�� 

i. hc �t 300 mm; 

ii.  hc/lc �t 0,25; 

iii.  tg �E �t �������������I�L�J�����,�,�����������G�D�F�����W�J���E �t �����������Q�X���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H����
�'�D�F���� �Q�X�� �V�H�� �U�H�V�S�H�F�W���� �D�F�H�D�V�W���� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�U�H���� �V�H�� �Y�D�� �I�D�F�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �F�R�Q�I�R�U�P���� 
SR EN 1992-1-1; 

�G���� �U�R�V�W�X�U�L�O�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�� �G�L�Q�W�U�H�� �E�O�R�F�� �ú�L�� �F�X�]�L�Q�H�W�� �V�H�� �Y�R�U�� �W�U�D�W�D�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V���� �V�H�� �D�V�L�J�X�U�H�� �F�R�Q�G�L� �L�L�� �S�H�Q�W�U�X��
�U�H�D�O�L�]�D�U�H�D�� �X�Q�X�L�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H�� �I�U�H�F�D�U�H�� �v�Q�W�U�H�� �F�H�O�H�� �G�R�X���� �V�X�S�U�D�I�H� �H����� �������� �F�R�Q�I�R�U�P���G�H�I�L�Q�L� �L�H�L�� �G�L�Q�� �6�5�� �(�1��
1992-1-�������S�U�L�Q���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���G�H���D�V�S�H�U�L�W��� �L���G�H���F�H�O���S�X� �L�Q�������P�P���v�Q���O� �L�P�H���G�L�V�W�D�Q� �D�W�H���O�D���������P�P�� 

(3) Calculul momentelor încovoietoare pozitive în cuzinet se face considerând încastrarea 
�F�R�Q�V�R�O�H�O�R�U���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���O�D���I�D� �D���V�W�k�O�S�X�O�X�L�����)�L�J�����,�,���������� 
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Figura II.8 
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�3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �G�L�Q�W�U�H�� �F�X�]�L�Q�H�W�� �ú�L�� �E�O�R�F���� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �F�D�U�H�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H��
�V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� �v�Q�� �F�X�]�L�Q�H�W���� �V�X�Q�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���G�H�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�� ���Q�X�� �V�H�� � �L�Q�H�� �F�R�Q�W�� �G�H�� �J�U�H�X�W�D�W�H�D��
cuzinetului). 

�3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �G�L�Q�W�U�H�� �F�X�]�L�Q�H�W�� �ú�L�� �E�O�R�F�X�O�� �G�H�� �E�H�W�R�Q���� �G�D�F���� �Q�X�� �D�S�D�U�� �G�H�V�S�U�L�Q�G�H�U�L���� �V�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H���� 
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 (II.10) 

�'�D�F������pc2 < 0, atunci lungimea zonei active (comprimate) este:  
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(II.11) 

unde:  

Nc, Mc(x) �ú�L����Mc(y) �V�X�Q�W���I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����ú�L���P�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�H���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���W���O�S�L�L���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� 

�0�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���v�Q���F�X�]�L�Q�H�W���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H�� 
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�'�D�F���� �D�U�L�D�� �D�F�W�L�Y���� �G�H�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �F�X�]�L�Q�H�W��– �E�O�R�F�� �H�V�W�H�� �P�D�L�� �P�L�F���� �G�H�F�k�W�� �������� �G�L�Q�� �W�D�O�S�D��
cuzinetului (lc �xbc�������D�W�X�Q�F�L���F�X�]�L�Q�H�W�X�O���V�H���Y�D���D�Q�F�R�U�D���G�H���E�O�R�F���F�X���D�U�P���W�X�U�L�����$�U�L�D���D�F�H�V�W�R�U���D�U�P���W�X�U�L���S�R�D�W�H���I�L��
�F�D�O�F�X�O�D�W�����G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�D���F�D���I�R�U� �D���G�L�Q���D�U�P���W�X�U�L���V�����I�L�H���H�J�D�O�����F�X���Y�R�O�X�P�X�O���G�H���v�Q�W�L�Q�G�H�U�L���R�E� �L�Q�X�W���S�H���E�D�]�D���X�Q�H�L��
�G�L�V�W�U�L�E�X� �L�L���O�L�Q�L�D�U�H���D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���� 

���������$�U�P�D�U�H�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �$�U�P���W�X�U�D���G�H���O�D���S�D�U�W�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U��: 

i. �V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�D���R���U�H� �H�D���G�H���E�D�U�H���G�L�V�S�X�V�H���S�D�U�D�O�H�O���F�X���O�D�W�X�U�L�O�H���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�����D�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U�����U�H�]�X�O�W����
�G�L�Q���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���O�D���I�D� �D���V�W�k�O�S�X�O�X�L�����)�L�J�����,�,������ 

ii.  �S�U�R�F�H�Q�W�X�O���P�L�Q�L�P���G�H���D�U�P�D�U�H���S�H���I�L�H�F�D�U�H���G�L�U�H�F� �L�H���H�V�W�H�������������� 

iii.  �G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���N��� ���������P�P�� 

iv. �G�L�V�W�D�Q� �D���P�D�[�L�P�����v�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���Y�D���I�L���G�H�����������P�P�����G�L�V�W�D�Q� �D���P�L�Q�L�P�����H�V�W�H�����������P�P�� 

v. �D�U�P���W�X�U�D�� �V�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�H�� �X�Q�L�I�R�U�P�� �S�H�� �O��� �L�P�H�D�� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� �ú�L�� �V�H�� �S�U�H�Y�H�G�H�� �O�D�� �F�D�S�H�W�H�� �F�X�� �F�L�R�F�X�U�L�� �F�X��
�O�X�Q�J�L�P�H�D�� �P�L�Q�L�P���� �H�J�D�O���� �F�X�� �O�X�Q�J�L�P�H�D�� �G�H�� �D�Q�F�R�U�D�M���� �P���V�X�U�D�W���� �G�H�� �O�D�� �P�D�U�J�L�Q�H���� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�� �v�Q�W�R�D�U�V����
�S�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� 

b) �$�U�P���W�X�U�D�� �G�H�� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U����se dispune când cuzinetul are desprinderi de pe blocul 
�I�X�Q�G�D� �L�H�L���� 

�$�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U�����S�H���I�L�H�F�D�U�H���G�L�U�H�F� �L�H���U�H�]�X�O�W�����G�L�Q�� 

i. �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F���� �D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�L�� �G�H���E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �G�L�Q�W�U�H��
�F�X�]�L�Q�H�W���ú�L���E�O�R�F���� 
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ii.  preluare�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�L�O�R�U���F�k�Q�G���]�R�Q�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����S�H���W�D�O�S�D���F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L���H�V�W�H���P�D�L���P�D�U�H���G�H�����������G�L�Q���D�U�L�D��
�W���O�S�L�L�����F�D���D�U�P���W�X�U�����G�H���D�Q�F�R�U�D�U�H�� 

iii.  �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �P�R�P�H�Q�W�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �Q�H�J�D�W�L�Y�� �D�� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� �v�Q�F���U�F�D�W�� �F�X�� �I�R�U� �H�O�H�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�W�H�� �v�Q��
�D�U�P���W�X�U�L�O�H���G�H���D�Q�F�R�U�D�U�H�� 

iv. �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�D�� �R�� �U�H� �H�D�� �G�H�� �E�D�U�H�� �G�L�V�S�X�V�H�� �S�D�U�D�O�H�O�� �F�X�� �O�D�W�X�U�L�O�H�� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� �ú�L�� �D�Q�F�R�U�D�W�H�� �v�Q�� �E�O�R�F�X�O�� �G�H��
�E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X�����G�X�S�����P�R�G�H�O�X�O���G�L�Q���)�L�J�����,�,������ 

v. �G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���N��� �������P�P�� 

vi. �G�L�V�W�D�Q� �D���v�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���Y�D���I�L���G�H���P�L�Q�L�P�����������P�P���ú�L���P�D�[�L�P�����������P�P�� 

c) �$�U�P���W�X�U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���V�D�X���S�H�U�H� �L ���P�X�V�W��� �L���� 

i. �D�U�P���W�X�U�L�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �G�L�Q�� �F�X�]�L�Q�H�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �F�X�� �V�W�k�O�S�X�O�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���� �U�H�]�X�O�W���� �v�Q�� �X�U�P�D������������
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���U�L�L���V�W�k�O�S�X�O�X�L���V�D�X���S�H�U�H�W�H�O�X�L���� 

ii.  �V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���D�U�P���W�X�U�L�O�H���G�L�Q���F�X�]�L�Q�H�W���V�����V�H���D�O�F���W�X�L�D�V�F�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���v�Q���S�U�L�P�D���V�H�F� �L�X�Q�H���S�R�W�H�Q� �Lal 
�S�O�D�V�W�L�F�����D���V�W�k�O�S�X�O�X�L�����D�I�O�D�W�����G�H�D�V�X�S�U�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����E�D�U�H�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U�����V�����I�L�H���I���U�����v�Q�Q���G�L�U�L�� 

iii.  �H�W�U�L�H�U�L�L�� �G�L�Q�� �F�X�]�L�Q�H�W�� �D�X�� �U�R�O�� �G�H���S�R�]�L� �L�R�Q�D�U�H�� �D�� �D�U�P���W�X�U�L�O�R�U�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�k�O�S�� �ú�L�� �V�H�� �G�L�V�S�X�Q�� �v�Q�� �F�H�O������������
�S�X� �L�Q���������V�H�F� �L�X�Q�L�� 

iv. �D�U�P���W�X�U�L�O�H�� �� �W�U�H�E�X�L�H�� �� �S�U�H�O�X�Q�J�L�W�H�� �v�Q�� �� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �� �S�H�� �R�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �F�H�O�� �� �S�X� �L�Q�� �� �H�J�D�O���� �F�X�� �� �O�X�Q�J�L�P�H�D�� �� �G�H������������
ancorare. 

d) �$�U�P���W�X�U�L�� �� �v�Q�F�O�L�Q�D�W�H  �G�L�V�S�X�V�H�� �S�H�Q�W�U�X�� ���S�U�H�O�X�D�U�H�D���� �I�R�U� �H�L�� �� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �� �v�Q�� �� �F�R�Q�V�R�O�H�O�H�� �� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L�� �G�D�F����������
tg �E < 1 (Fig. II.7) se vor dimensiona conform SR EN 1992-1-1. 

 

II.6.2 �)�X�Q�G�D� �L�L���Sentru stâlpi de beton armat prefabricat 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���L�]�R�O�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W���S�R�W���I�L���U�H�D�O�L�]�D�W�H���F�D���W���O�S�L���D�U�P�D�W�H�����)�L�J�����,�,�������D��
�ú�L���E�����V�D�X���I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S���S�D�K�D�U�����)�L�J�����,�,����-c).  

Stalp beton prefabricat

Buloane ancoraj

Beton subturnare

Placi otel

 

FiguraII.9-a 
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 Placuta metalica
 Surub de reglare Fundatie

 Cofraj  Cofraj

 Mustati din fundatie  Mustati din fundatie

 Spraituri metalice Spraituri metalice

 Stalp prefabricat

 Mortar fara contractie  Mortar fara contractie

 
Figura II.9-b 

  

Figura II.9-c 

�7���O�S�L�O�H�� �D�U�P�D�U�H�� �V�H �S�U�R�L�H�F�W�H�D�]���� �F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �,�,���������������� �Ì�Q�� � �D�U�D�� �Q�R�D�V�W�U���� �V�R�O�X� �L�D�� �R�E�L�ú�Q�X�L�W����
�H�V�W�H���I�X�Q�G�D� �L�D���W�L�S���S�D�K�D�U�����S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���V�H���Y�R�U���G�D���S�U�H�Y�H�G�H�U�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���v�Q���S�D�U�D�J�U�D�I�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H���� 

�(�D�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �U�H�D�O�L�]�D�W���� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �P�R�Q�R�O�L�W���� �G�L�Q�� �J�X�O�H�U�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�� �S�O�X�V���W�D�O�S���� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W��
�P�R�Q�R�O�L�W���� �V�D�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W������ �3�D�K�D�U�H�O�H�� �S�R�W�� �D�Y�H�D�� �S�H�U�H� �L�� �D�P�S�U�H�Q�W�D� �L�� ���V�D�X�� �Q�H�U�Y�X�U�D� �L���� �V�D�X�� �S�H�U�H� �L��
netezi. 

�,�,���������������'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q 

���������Ì�Q���O� �L�P�H�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L Hp 

�Ì�Q���O� �L�P�H�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L��Hp �V�H���V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H���G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���G�H���D�V�L�Jurarea lungimii de ancoraj (lbd�����D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U�� 

longitudinale din stâlp: 

a) Hp �t lbd +100 mm; 

b) Hp �V�H���S�R�D�W�H���U�H�G�X�F�H�����F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�����G�D�F�����D�U�P���W�X�U�D���H�V�W�H���v�Q�W�R�D�U�V�����O�D���E�D�]�D���V�W�k�O�S�X�O�X�L�� 

c) lbd �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �D�Y�k�Q�G�� �F�D�� �U�H�I�H�U�L�Q� ���� �6�5�� �(�1�� ��������-1-���� �ú�L�� �&�R�G�X�O�� �3������-1, considerând con�G�L� �L�L��
normale de solicitare; 

d) �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���D�G�H�U�H�Q� �����V�X�Q�W���V�W�D�E�L�O�L�W�H���I�X�Q�F� �L�H���G�H���P�R�G�X�O���G�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H���D���V�W�k�O�S�X�O�X�L���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�� 

���������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����U�H�V�S�H�F�W�D�U�H�D���X�Q�R�U���F�R�Q�G�L� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���J�H�Q�H�U�D�O�H�� 
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a) Hp �t 1,2 ls �v�Q���F�D�]�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U���F�X���V�H�F� �L�X�Q�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����F�X���G�L�P�H�Q�Viunile ls �ú�L��bs, ls �t bs; 

b) Hp �t ���������P�P���v�Q���F�D�]�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���H�W�D�M�D�W�H�� 

c) Hp �t Hs/8; Hs �H�V�W�H�� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �O�L�E�H�U���� �D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �G�H�� �O�D�� �I�D� �D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �S�k�Q���� �O�D�� �U�L�J�O�D��
�D�F�R�S�H�U�L�ú�X�O�X�L���V�D�X���O�D���J�U�L�Q�G�D���G�H���U�X�O�D�U�H���D���S�R�G�X�O�X�L�����&�R�Q�G�L� �L�D���H�V�W�H���Y�D�O�D�E�L�O�����S�H�Q�W�U�X���v�Q���O� �L�P�L���D�O�H���V�W�k�O�S�L�O�R�U��
mai mici decât 10m. 

(3) Grosimea Hf 

Grosimea fundului paharului (Hf�����U�H�]�X�O�W�������O�D���S�U�H�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�����v�Q���X�U�P�D���Y�H�U�L�I�L�F���U�L�L�� �O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�����v�Q��
�G�R�X�����V�L�W�X�D� �L�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� 

�L���� �v�Q�� �I�D�]�D�� �G�H�� �P�R�Q�W�D�M���� �F�X�� �S�D�K�D�U�X�O�� �Q�H�P�R�Q�R�O�L�W�L�]�D�W���� �F�D�� �v�Q�F���U�F�D�U�H�� �V�H�� �Y�D�� �Oua greutatea stâlpului 
�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W���� �F�X�� �X�Q�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�L�Q�D�P�L�F�� �H�J�D�O�� �F�X�� ���������� �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �V�H�� �I�D�F�H�� �F�R�Q�I�R�U�P��
�U�H�O�D� �L�L�O�R�U���G�H���O�D���,�,���������������F�����F�X���� = 1.  

�*�U�R�V�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����V�H���Y�D���O�X�D��Hf = 250 mm.  

�L�L���� �v�Q�� �I�D�]�D�� �I�L�Q�D�O������ �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �V�H�� �I�D�F�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �W�L�S�X�O�� �G�H�� �S�D�K�D�U���� �D�P�S�U�H�Q�W�D�W�� �V�D�X��
�Q�H�W�H�G�����Y�H�]�L���,�,���������������ú�L���,�,���������������� 

���������*�U�R�V�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����D���S�H�U�H� �L�O�R�U���S�D�K�D�U�X�O�X�L����bp) este de 

i. 200 mm în cazul paharelor din beton armat monolit; 

ii. 150 mm la paharele din beton armat prefabricat; 

     iii.  bp �•���P�L�Q����ls,bs) / 3. 

 

�,�,�����������������3�D�K�D�U�H���F�X���S�H�U�H� �L���D�P�S�U�H�Q�W�D� �L 

�������� �3�D�K�D�U�H�O�H�� �F�D�U�H�� �D�X���� �G�H�� �O�D�� �W�X�U�Q�D�U�H���� �S�H�U�H� �L�� �D�P�S�U�H�Q�W�D� �L�� �V�D�X�� �Q�H�U�Y�X�U�D� �L�� �S�R�W�� �I�L�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H�� �F�D�� �D�F� �L�R�Q�k�Q�G��
monolit cu stâlpul. Acest tip de pahar este obligatoriu în cazul în care stâlpul poate fi solicitat cu 
eforturi de întindere. 

(2) Când dintr-�R�� �F�R�P�E�L�Q�D� �L�H�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �U�H�]�X�O�W���� �H�I�R�U�W�X�U�L�� �G�H���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H�� �v�Q�� �V�W�k�O�S���� �W�U�H�E�X�L�H�� �O�X�D�W�H�� �P���V�X�U�L��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���S�U�L�Y�L�Q�G���V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H�D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���V�W�k�O�S���ú�L���D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�H���F�R�Q�I�R�U�P���I�L�J�X�U�L�L��
II.10, in care l0 este lungimea de suprapunere conform SR EN 1992-1-1, iar s este distanta intre 
�L�Q�W�U�H���E�D�U�H�O�H���G�L�Q���V�W�D�O�S���ú�L���E�D�U�H�O�H���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�H�� 

NFd

VFd

MFd

s

l 0

s

A s Stalp

A s Fundatie

 
Figura II.10 

�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �F�D�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�X�L�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�� �V�W�k�O�S���I�X�Q�G�D� �L�H�� �P�R�Q�R�O�L�W���� �F�X��
�F�R�Q�G�L� �L�D�� �V���� �V�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D�� �I�R�U�I�H�F���U�L�L�� �v�Q�W�U�H�� �V�W�k�O�S�� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H���� �'�D�F���� �D�F�H�D�V�W���� �F�R�Q�G�L� �L�H�� �Q�X�� �H�V�W�H��
�v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���W�U�H�E�X�L�H���I���F�X�W���F�D���S�H�Q�W�U�X���S�D�K�D�U�H�O�H���F�X���S�H�U�H� �L���Q�H�W�H�]�L. 
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�,�,���������������3�D�K�D�U�H���F�X���S�H�U�H� �L���Q�H�W�H�]�L 

���������6�H���S�R�D�W�H���D�G�P�L�W�H���F�����I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����G�L�Q���V�W�k�O�S���H�V�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�����O�D���W�H�U�H�Q���S�U�L�Q���G�R�X�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����R���S�D�U�W�H���V�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�H���S�U�L�Q���E�H�W�R�Q�X�O���G�H���P�R�Q�R�O�L�W�L�]�D�U�H���O�D���S�H�U�H� �L�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L��– N1 �ú�L���D�O�W�D���S�U�L�Q���I�X�Q�G�X�O���S�D�K�D�U�X�O�X�L��– N2 

(Fig. II.11): 

1

Beton de monolitizare

Hp

Hf

L

NFd

N2
N

 

Figura II.11 
NFd=N1+N2 (II.14) 

în care:  

N1 = As ��bt fctd    

As  �H�V�W�H���D�U�L�D���O�D�W�H�U�D�O�����D���V�W�k�O�S�X�O�X�L���S�H���v�Q���O� �L�P�H�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L��unde:  

As = (2ls+2bs)Hp 

 fctd  �H�V�W�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���G�H���P�R�Q�R�O�L�W�L�]�D�U�H 

 ��bt  �H�V�W�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���G�H���O�X�F�U�X�����F�X���Y�D�O�R�D�U�H�D����bt � �������������v�Q���F�D�]�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���I���U�����S�R�G�X�U�L��
rulante sau cu poduri rulante cu re�J�L�P�� �X�ú�R�U�� �G�H�� �O�X�F�U�X������bt = 0 în cazul halelor cu poduri rulante cu 
�U�H�J�L�P�� �P�H�G�L�X�� �V�D�X�� �J�U�H�X�� �G�H�� �O�X�F�U�X�� �V�D�X�� �D�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W�H�� �G�L�Q�D�P�L�F�� �G�L�Q�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �F�X�U�H�Q�W�H�� �G�H��
exploatare 

�5�H�]�X�O�W������ 

 N2 = NFd - N1 

�)�R�U� �D��N2 �H�V�W�H���X�W�L�O�L�]�D�W�����O�D�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���D���I�X�Q�G�X�O�X�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���P���U�L�P�H�D��
lui Hf �V�����I�L�H���O�X�D�W�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���I�R�U� �D��N2 �V�����I�L�H���S�U�H�O�X�D�W�����G�R�D�U���G�H���E�H�W�R�Q���� 

���������6�R�O�L�F�L�W���U�L�O�H���S�H�U�H� �L�O�R�U���S�D�K�D�U�X�O�X�L���v�Q���S�O�D�Q���R�U�L�]�R�Q�W�D�O 

�(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �ú�L�� �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�� ��MFd �ú�L��VFd) se 
�S�U�H�L�D�X���S�U�L�Q���S�U�H�V�L�X�Q�L���S�H���S�H�U�H� �L�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����)�L�J�����,�,�������������6�H���D�G�P�L�W�H�����G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����F�����v�Q���S�D�U�W�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U����
�S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����O�D���E�D�]�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����$�V�W�I�H�O�����U�H�]�X�O�W�D�Q�W�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U����P) pe peretele frontal este:  

P = 1,25 MFd/Hp �� VFd (II.15) 
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Figura II.12 

�$�F�H�D�V�W�����I�R�U� �����V�R�O�L�F�L�W�����O�D���v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���S�H�U�H�W�H�O�H���I�U�R�Q�W�D�O���ú�L���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���F�H�Q�W�U�L�F�����S�H�U�H� �L�L���O�R�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�L���� 

F�R�U� �D���G�H���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���v�Q�W�U-un perete longitudinal (NP�����U�H�]�X�O�W���� 

NP = P/2 (II.16) 

�0�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���G�L�Q���S�H�U�H�W�H�O�H���I�U�R�Q�W�D�O���D�X���Y�D�O�R�U�L���P�L�F�L���ú�L���Ve pot neglija. 

���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U���S�D�K�D�U�X�O�X�L���v�Q���S�O�D�Q���R�U�L�]�R�Q�W�D�O 

�D���� �3�H�U�H� �L�L�� �V�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�D�]���� �O�D�� �v�Q�W�L�Q�G�H�U�H�� �F�H�Q�W�U�L�F���� �F�X�� �I�R�U� �D��NP���� �S�U�R�Y�H�Q�L�W���� �G�L�Q�� �D�F� �L�X�Q�L�� �S�D�U�D�O�H�O�H�� �F�X��
�D�F�H�ú�W�L�D���� �$�U�P���W�X�U�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W������ �Q�R�W�D�W���� �$sh �V�H�� �G�L�V�S�X�Q�H�� �V�L�P�H�W�U�L�F�� �S�H�� �I�H� �H�O�H�� �S�H�U�H�W�H�O�X�L���� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�W���� �v�Q��
�M�X�P���W�D�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����)�L�J�����,�,���������� 

�E���� �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F���� �v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� �G�H�� �O�D�� �E�D�]�D�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G��
�V�H�F� �L�X�Q�H�D���F�K�H�V�R�Q�D�W�����F�X���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H��l0�xb0 �ú�L���J�U�R�V�L�P�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U��bp�¶���O�D���E�D�]�D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�������6�H�F� �L�X�Q�H�D���V�H��
veri�I�L�F�����O�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H��N �ú�L��M, determinate astfel: 

�)�R�U� �D���D�[�L�D�O������N = N1  

Momentul încovoietor:  

M = MFd + VFdHp (II.17) 

�$�U�P���W�X�U�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �G�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �O�D�� �F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F������ �Q�R�W�D�W���� �$sv, se dispune pe 
�G�L�U�H�F� �L�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�������X�Q�L�I�R�U�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�����S�H���O�D�W�X�U�L�O�H���V�H�F� �L�X�Q�L�L�� 

�F�����9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L���O�D�W�H�U�D�O���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���V�H���I�D�F�H���V�X�E���D�F� �L�X�Q�H�D���I�R�U� �H�L��P/2. 

d) �*�U�R�V�L�P�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�H���Y�D���Y�H�U�L�I�L�F�D���G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�D���F�D���E�L�H�O�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����V�����S�U�H�L�D���I�R�U� �D���G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H��
�U�H�]�X�O�W�D�W�����G�L�Q���S�U�R�L�H�F� �L�D���I�R�U� �H�L���G�H���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���1P pe direc� �L�D���E�L�H�O�H�L�����)�L�J�����,�,������������ 

�Gcos
1

2
�˜� 

P
Cw  (II.18) 

 

�G
�V

cos
1

2max �˜�d� 
P

bbC RdpwwRd  (II.19) 
 

în care: 

 bw  �H�V�W�H���O��� �L�P�H�D���E�L�H�O�H�L���F�R�P�S�U�L�P�D�W�H 

 bp   este grosimea peretelui 

���VRd max este efortul capabil al betonului 
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Figura II.13 

�Ì�Q���D�F�H�V�W�H���U�H�O�D� �L�L���� 

cdRd f�˜� �Q�V 75,0max  (II.20) 

unde :  

250
1 ckf

��� �Q  

�G�G cos
6

sin
6 �¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�����¸�¸

�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
����� c

b
lc

H
lb p

bv
p

bhw  (II.21) 

în care: lbh �ú�L���Obv �V�X�Q�W���O�X�Q�J�L�P�L�O�H���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���D�O�H���D�U�P���W�X�U�L�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� 

�/�X�Q�J�L�P�L�O�H���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�X���U�H�O�D� �L�D���G�L�Q���6�5���(�1����������-1-1: 

bd

yd
b f

f
l �˜� 

4
�I  (II.22) 

în care: 

�I  este diametrul barei 

fyd  �H�V�W�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���E�D�U�H�L 

fbd  este efortul unita�U���G�H���D�G�H�U�H�Q� �����F�D�U�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�R�Q�I�R�U�P�����,�,���������� 

fbd = 2,25 ��1��2 fctd (II.23) 

în care: 

fctd  �H�V�W�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L 

��1  �H�V�W�H���X�Q���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���O�H�J�D�W���G�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���D�G�H�U�H�Q� �����ú�L���G�H���S�R�]�L� �L�D���E�D�U�H�L���v�Q���W�L�P�S�X�O���E�H�W�R�Q���U�L�L���� 

��1 = 1,0  când c�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���D�G�H�U�H�Q� �����V�X�Q�W�����E�X�Q�H�����F�R�Q�I�R�U�P�����6�5���(�1����������-1-�����ú�L 

��1 � �������������v�Q���W�R�D�W�H���F�H�O�H�O�D�O�W�H���F�D�]�X�U�L�����'�H���U�H�J�X�O�������S�H�Q�W�U�X���E�D�U�H�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H����1 = 0,7, iar pentru 
barele verticale ��1 = 1,0 

��2  este legat de diametrul barei : 

��2 = 1,0 pentru �-  �”���������P�P 

��2 = (32 - �- )/100 pentru �-  > 32 mm 

���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���W���O�S�L�L���O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���V�H���I�D�F�H���F�R�Q�I�R�U�P���I�L�J�X�U�L�L���,�,���������V�X�E���D�F� �L�X�Q�H�D���I�R�U� �H�L��N2, pe perimetre 
�S�O�H�F�k�Q�G���G�H���O�D���I�D� �D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�����F�R�Q�I�R�U�P���6�5���(�1��������-1-1. 
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(5) �&�D�O�F�X�O�X�O���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U 

�7�D�O�S�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�K�D�U���V�H���Y�H�U�L�I�L�F�����O�D���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���ú�L���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���F�R�Q�I�R�U�P���,�,�������������� 

�9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���ú�L���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���V�H���I�D�F�H���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���G�H���O�D���I�D� �D���S�D�K�D�U�X�O�X�L���� 

�6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���v�Q���O� �L�P�H�D���W���O�S�L�L���O�D���P�D�U�J�L�Q�H��Ht �V�����U�H�V�S�H�F�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D��Ht �t Hf �����������P�P�����'�D�F�� �D�F�H�D�V�W����
�F�R�Q�G�L� �L�H�� �Q�X�� �V�H�� �U�H�V�S�H�F�W����- de exemplu în cazul paharelor prefabricate - �H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D��
lunecare în rostul orizontal conform prevederilor SR EN 1992-1-1. 

(6) Alte prevederi constructive 

�D�����$�U�P���W�X�U�D���G�L�V�S�X�V�����v�Q���S�H�U�H� �L�L���S�D�K�D�U�X�O�X�L���W�U�H�E�X�L�H���V�����U�H�V�S�H�F�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�H�U�L�Q� �H���P�L�Q�L�P�D�O�H�� 

i. �S�U�R�F�H�Q�W�X�O���P�L�Q�L�P���G�H���D�U�P���W�X�U�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����H�V�W�H���������������S�H���I�L�H�F�D�U�H���I�D� ���� 

ii.  �S�U�R�F�H�Q�W�X�O���P�L�Q�L�P���G�H���D�U�P���W�X�U�����Y�H�U�W�L�F�D�O�����H�V�W�H���������������S�H���I�L�H�F�D�U�H���I�D� �����D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���S�H�U�H�W�H�O�X�L��
paharului. 

b) Armarea paharului 

�6�F�K�H�P�D���G�H���D�U�P�D�U�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�� �D���S�D�K�D�U�X�O�X�L���H�V�W�H���G�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D���,�,�������� 
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Figura II.14 

�$�U�P���W�X�U�L�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�H���D�Q�F�R�U�H�D�]�����V�D�X�����G�X�S�����F�D�]�����V�H���v�Q�Q���G�H�V�F�����F�D���E�D�U�H���v�Q�W�L�Q�V�H���� 

�$�U�P���W�X�U�L�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �V�H�� �D�Q�F�R�U�H�D�]���� �v�Q�� �W�D�O�S�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �S�D�K�D�U�H�O�R�U�� �S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�H�� �D�U�P���W�X�U�D��
�Y�H�U�W�L�F�D�O���� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �V�X�E�� �I�R�U�P���� �G�H�� �E�X�F�O�H���� �D�Q�F�R�U�D�W�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U���� �3�U�L�Q�� �E�X�F�O�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �W�U�H�D�F����
�P�L�Q�L�P���G�R�X�����E�D�U�H���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H���G�L�Q���D�U�P���W�X�U�D���W���O�S�L�L���� 

�$�U�P���W�X�U�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����G�L�Q���S�D�K�D�U���W�U�H�E�X�L�H���V�����U�H�V�S�H�F�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

i. �G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P�����������P�P���v�Q���M�X�P���W�D�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�K�D�U�X�O�X�L���úi 8 mm în restul paharului; 

ii.  �F�H�O���S�X� �L�Q�����[�����E�D�U�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���v�Q���M�X�P���W�D�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�K�D�U�X�O�X�L�� 

iii.  �G�L�V�W�D�Q� �D���P�D�[�L�P�����v�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���H�V�W�H�����������P�P�� 

�%�D�U�H�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�L�Q���S�D�K�D�U���Y�R�U���D�Y�H�D���G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P�������P�P���ú�L���V�H���G�L�V�S�X�Q���O�D���F�H�O���P�X�O�W�����������P�P���G�L�V�W�D�Q� ���� 

c) Monolitizarea paharului 

�6�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �F�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �J�R�O�X�O�X�L�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �V���� �I�L�H�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �G�H�F�k�W�� �D�O�H�� �V�H�F� �L�X�Q�L�L�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �S�H��
�I�L�H�F�D�U�H�� �G�L�U�H�F� �L�H�� �ú�L�� �V�H�Q�V�� �F�X�� �����y������ �P�P�� �O�D�� �E�D�]�D�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �ú�L�� �F�X�� �����y�������� �P�P�� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �D��
paharului. 

�Ì�P�E�L�Q�D�U�H�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �V�W�k�O�S�� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �E�H�W�R�Q�D�U�H�D�� �V�S�D� �L�X�O�X�L���G�L�Q���S�D�K�D�U���� �%�H�W�R�Q�X�O�� �Y�D�� �D�Y�H�D��
�P�L�Q�L�P�� �F�O�D�V�D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L���G�L�Q�� �S�D�K�D�U���� �6�X�S�U�D�I�H� �H�O�H�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �ú�L�� �S�D�K�D�U�X�O�X�L�� �V�H�� �F�X�U��� ���� �ú�L�� �V�H�� �X�P�H�]�H�V�F�� �v�Q�D�L�Q�W�H��
�G�H�� �P�R�Q�W�D�U�H�� �v�Q�� �S�D�K�D�U�� �ú�L�� �P�R�Q�R�O�L�W�L�]�D�U�H���� �6�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �I�R�O�R�V�L�U�H�D�� �X�Q�H�L�� �S�L�H�V�H�� �G�H�� �F�H�Q�W�U�D�U�H�� �D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L����
monta�W�����S�H���I�X�Q�G�X�O���S�D�K�D�U�X�O�X�L���� 
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�'�D�F�����v�Q�W�U-�X�Q���S�D�K�D�U���V�H���P�R�Q�W�H�D�]�����P�D�L���P�X�O� �L���V�W�k�O�S�L�����v�Q���G�U�H�S�W�X�O���X�Q�X�L���U�R�V�W�������G�L�V�W�D�Q� �D���v�Q�W�U�H���D�F�H�ú�W�L�D���Y�D���I�L���F�H�O��
�S�X� �L�Q���������P�P���S�H�Q�W�U�X���D���V�H���D�V�L�J�X�U�D���E�H�W�R�Q�D�U�H�D���F�R�P�S�O�H�W�����D���V�S�D� �L�X�O�X�L���G�L�Q�W�U�H���V�W�k�O�S�L���ú�L���D���S�D�K�D�U�X�O�X�L���� 

II.6.3 �)�X�Q�G�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L���G�L�Q���R� �H�O 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �L�]�R�O�D�W�H�� �D�O�H�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �R� �H�O�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �F�X�� �E�O�R�F�� �ú�L�� �F�X�]�L�Q�H�W�� 
���)�L�J�����,�,���������V�D�X���F�D���I�X�Q�G�D� �L�H���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����)�L�J�����,�,���������D�����E���ú�L���F�������'�D�F�����H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���G�L�Q�� �V�W�k�O�S���V�X�Q�W���U�H�O�D�W�L�Y��
�U�H�G�X�V�H�����F�R�Q�G�X�F�k�Q�G���O�D���ú�X�U�X�E�X�U�L���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���F�X���G�L�D�P�H�W�Uu mic, orientativ, ds< 25 mm - se poate utiliza 
�V�R�O�X� �L�D���G�L�Q���I�L�J�X�U�D���,�,������-a.  

Saiba 
Piulita de calare

Piulita 
Stalp metalic

Carcasa suruburi
   d < 25 mm

Beton de subturnare
fara contractii ~30 mm

Placa de baza

Beton 
de egalizare  

Figura II.15-a 

�'�D�F�����V�W�k�O�S�L�L���V�X�Q�W���V�R�O�L�F�L�W�D� �L���O�D���H�I�R�U�W�X�U�L���P�D�U�L���V�H���S�R�W���X�W�L�O�L�]�D���V�R�O�X� �L�L�O�H���G�L�Q���I�L�J�X�U�D���,�,������-b sau figura II.15-c. 
�3�D�U�W�H�D���H�Y�D�]�D�W�����D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���S�R�D�W�H���D�Y�H�D���X�Q�D���V�D�X���P�D�L��multe trepte.  

���������6�W�k�O�S�X�O���P�H�W�D�O�L�F���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����F�X���R���S�O�D�F�����G�H���E�D�]�����S�U�H�Y���]�X�W�����F�X���U�L�J�L�G�L�]���U�L���F�D�U�H���D�V�L�J�X�U�����W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D��
�S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���O�D���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���D���I�R�U� �H�O�R�U���O�D���ú�X�U�X�E�X�U�L�O�H���G�H���D�Q�F�R�U�D�U�H�� 

Beton de subturnare
fara contractii ~ 50mm

Saiba 
Piulita de calare

Beton 
de egalizare

>5d 

Teava PVC Ø100

          L=250 mm

Plasa de armatura
>Ø8/100/100

Carcasa de
suruburi

Suprabetonare baza stalp din
beton armat

Stalp
metalic

 
Figura II.15-b 

�6�H�F� �L�X�Q�H�D�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�� �S�O���F�L�L�� �G�H�� �E�D�]���� �U�H�]�X�O�W���� �G�L�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L�Oe privind limitarea presiunii maxime pe 
�V�X�S�U�D�I�D� �D���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���F�X���E�H�W�R�Q�X�O���O�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���Y�D�O�R�U�L�� 

a) �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���G�L�Q���F�X�]�L�Q�H�W�� 

b) �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���D���P�R�U�W�D�U�X�O�X�L���G�H���S�R�]���� 
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Saiba 
Piulita de calare

Beton 
de egalizare

>50 
>5d 

Stalp
metalic

Carcasa de
suruburi

Console de forfecare
sudate pe placa de baza

Teava PVC Ø100
          L=250 mm

Beton de subturnare
fara contractii ~ 50mm

Suprabetonare baza stalp
pentru protectia anticoroziva

Plasa de armatura
>Ø8/100/100

 
Figura II.15-c 

�3�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �S�H�� �S�O�D�F�D�� �G�H�� �E�D�]���� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G�� �D�F� �L�X�Q�L�O�H�� �G�H�� �O�D�� �E�D�]�D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� ���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H��
�F�R�Q�I�R�U�P���,�,�������������������V�D�X���I�R�U� �D���G�H���S�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H���D���ú�X�U�X�E�X�U�L�O�R�U���� 

���������ù�X�U�X�E�X�U�L���G�H���D�Q�F�R�U�D�M 

(3.1) �ù�X�U�X�E�X�U�L�O�H�� �G�H�� �D�Q�F�R�U�D�M�� �Y�R�U�� �I�L�� �S�U�R�L�H�F�W�D�W�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U��seriei de standarde SR EN 
�������������S�U�H�F�X�P���ú�L��cap.6. din normativului P100-1.  

������������ �3�H�Q�W�U�X�� �H�Y�L�W�D�U�H�D�� �U�X�S�H�U�L�L�� �I�U�D�J�L�O�H���� �V�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �F�D�� �G�H�W�D�O�L�X�O�� �G�H�� �S�U�L�Q�G�H�U�H�� �D�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� �v�Q��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����V�����D�V�L�J�X�U�H���R���]�R�Q�����G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�E�H�U�����D���ú�X�U�X�E�X�U�L�O�R�U���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���G�H���P�L�Q�L�P����ds, unde ds 
�H�V�W�H���G�L�D�P�H�W�U�X�O���W�L�M�H�L���ú�X�U�X�E�X�O�X�L���� 

(3.3) Se �U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���I�R�U� �H�O�R�U���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���G�H���O�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����O�D���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����V�����Q�X��
�V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�]�H�� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �ú�X�U�X�E�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �D�Q�F�R�U�D�M���� �3�H�Q�W�U�X�� �D�F�H�D�V�W�D���� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�S�O�L�F�D�� �X�Q�D�� �G�L�Q��
�X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���� 

a) înglobarea bazei stâlpului într-o �V�X�S�U�D�E�H�W�R�Q�D�U�H�� �D�U�P�D�W������ �F�X�� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �G�H�� �F�H�O�� �S�X� �L�Q�� �������� �P�P�� �V�D�X��
�M�X�P���W�D�W�H���G�L�Q���v�Q���O� �L�P�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���V�W�k�O�S�X�O�X�L�����)�L�J�����,�,������-b);  

b) prevederea unor elemente sudate (Fig. II.15-�F���� �V�X�E�� �S�O�D�F�D�� �G�H�� �E�D�]���� �D�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L���� �F�D�U�H�� �Y�R�U�� �I�L��
�v�Q�J�O�R�E�D�W�H���v�Q���J�R�O�X�U�L���V�S�H�F�L�D�O���H�[�H�F�X�W�D�W�H���v�Q���I�X�Q�G�D� �L�L�����R�G�D�W�����F�X���V�X�E-betonarea bazei. Aceste elemente 
�Y�R�U���I�L���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�W�H���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����S�R�D�W�����W�U�D�Q�V�P�L�W�H���I�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���G�H���O�D���E�D�]�D���V�W�k�O�S�X�O�X�L���O�D���I�X�Q�G�D� �L�H���� 

c) �v�Q�J�O�R�E�D�U�H�D���V�W�k�O�S�X�O�X�L���v�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����S�H���R���v�Q���O� �L�P�H���F�D�U�H���V�����v�L���D�V�L�J�X�U�H�� �D�Q�F�R�U�D�U�H�D���G�L�U�H�F�W�������I���U���� �D���I�L��
ne�F�H�V�D�U�H���ú�X�U�X�E�X�U�L���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���� 

 

���������6�H�F� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q 

�3�H�Q�W�U�X���D�O�F���W�X�L�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���G�H���O�D���,�,���������������V�D�X���,�,�������������� 

�'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�� �S���U� �L�L�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U�H�� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �V�H�� �Y�R�U�� �D�O�H�J�H�� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �G�H�� �O�D�� �S�O�D�F�D�� �G�H�� �E�D�]���� �D��
stâlpului la margin�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�����I�L�H���P�L�Q�L�P�����������P�P���S�H���I�L�H�F�D�U�H���O�D�W�X�U���� 

�'�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�O�H�� �F�X�]�L�Q�H�W�X�O�X�L���V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�V�F�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �F�R�Q�G�L� �L�D�� �G�H�� �O�L�P�L�W�D�U�H�� �D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H��
�S�O�D�Q�X�O�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �F�X�� �E�O�R�F�X�O�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �O�D�� �Y�D�O�R�U�L�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �G�H�F�k�W�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �O�D��
compresiune a betonului; 
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���������$�U�P�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���S�R�D�W�H���U�H�D�O�L�]�D���G�X�S�����P�R�G�H�O�X�O���G�L�Q���I�L�J�X�U�D���,�,���������� 
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Figura II.16 

�6�H���Y�R�U���U�H�V�S�H�F�W�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �D�U�P���W�X�U�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�H�����P���U�F�L�O�H�������ú�L���������U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F����
�D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�L�� �G�H�� �U�R�V�W�� �G�L�Q�W�U�H�� �S�D�U�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �ú�L�� �S�D�U�W�H�D�� �H�Y�D�]�D�W������ �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�L�Q��
�V�H�F� �L�X�Q�H���D�X���Y�D�O�R�U�L���D�V�R�F�L�D�W�H���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H���D���ú�X�U�X�E�X�U�L�O�R�U���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���D�O�H���V�W�k�O�S�X�O�X�L�� 

b) �D�U�P���W�X�U�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����G�H���O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����P���U�F�L�O�H�������ú�L�����������S�R�D�W�H���I�L�� �V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�W�����F�X��
�X�Q�D���V�D�X���G�R�X�����U�H� �H�O�H���G�H���E�D�U�H�����v�Q���F�D�]�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U���S�X�W�H�U�Q�L�F���V�R�O�L�F�L�W�D� �L���� 

i. �G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���H�V�W�H���N = 10 mm; 

ii.  �G�L�V�W�D�Q� �D���G�L�Q�W�U�H���D�U�P���W�X�U�L���Y�D���I�L���F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q�W�U�H���P�L�Q�L�P�����������P�P���ú�L���P�D�[�L�P�����������P�P�� 

c) �D�U�P���W�X�U�L�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���P�L�Q�L�P�H�����P�D�U�F�D�����������Gispuse pe perimetrul �I�X�Q�G�D� �L�H�L sunt: 

i. ���������G�L�Q���D�U�P���W�X�U�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����G�L�Q���F�X�]�L�Q�H�W�� 

�D�U�P�D�U�H�D���P�L�Q�L�P�����Nt = 8 mm la maxim 200 mm. 

 

 

 

 

 

 

 

�,�,�������3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L���V�D�X���S�H�U�H� �L�� 

II.7.1. Domeniul de aplicare 

Prevederile prezentului capitol se aplic���� �O�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� ���J�U�L�Q�]�L�� �V�D�X�� �U�H� �H�O�H�� �G�H��
�J�U�L�Q�]�L�����D�O�H���V�W�k�O�S�L�O�R�U���V�L���S�H�U�H� �L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���P�R�Q�R�O�L�W���� 

�3�U�L�Q�� �D�G�D�S�W�D�U�H�D�� �V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�� �G�H�� �I�L�[�D�U�H�� �D�O�H�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� ���S�D�K�D�U���� �ú�X�U�X�E�X�U�L�� �G�H�� �D�Q�F�R�U�D�U�H������ �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H��
�S�R�W���I�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H���ú�L���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L�L��de beton armat prefabricat sau la structurile cu stâlpi metalici. 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���S�R�W���I�L���D�O�F���W�X�L�W�H���F�D���J�U�L�Q�]�L���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���V�D�X���F�D���U�H� �H�O�H���G�H���J�U�L�Q�]�L�� 

�������� �6�R�O�X� �L�D�� �G�H�� �J�U�L�Q�G���� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X���� �V�X�E�� �V�W�k�O�S�L�� �ú�L�� �S�H�U�H� �L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �L�P�S�X�V������ �v�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �v�Q��
�X�U�P���W�R�D�U�H�Oe cazuri: 

�D�����I�X�Q�G�D� �L�L�� �L�]�R�O�D�W�H�� �F�D�U�H�� �Q�X���S�R�W�� �I�L�� �H�[�W�L�Q�V�H�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� ���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�X�� �W�U�D�Y�H�L�� �V�D�X���G�H�V�F�K�L�G�H�U�L�� �P�L�F�L��
�F�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����´�V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H�D�´���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�������V�W�k�O�S�L���O�k�Q�J�����X�Q���U�R�V�W���G�H���W�D�V�D�U�H���V�D�X���O�D���O�L�P�L�W�D��
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�S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�L���H�W�F�������)�L�J�����,�,������-a). În fig�X�U�����V-�D�X���I�L�J�X�U�D�W���S�X�Q�F�W�D�W���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�H�����F�D�U�H���V�H��
înlocuiesc cu grinzi; 

�E�����I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H���F�D�U�H���Q�X���S�R�W���I�L���F�H�Q�W�U�D�W�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L�����)�L�J�����,�,������-b) etc.  

fundatie continua

fundatii continue

constructie existenta
(limita de proprietate)

constructie existenta
(limita de proprietate)  

         a)                 b)             

Figura II.17 

���������6�R�O�X� �L�D���G�H���U�H� �H�O�H���G�H���J�U�L�Q�]�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�H���D�G�R�S�W�����v�Q���F�D�]�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���F�L�Y�L�O�H�����v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���Q�R�U�P�D�O�H��
�G�H���I�X�Q�G�D�U�H���ú�L���I���U�����S�U�H�]�H�Q� �D���D�S�H�L���I�U�H�D�W�L�F�H���O�D�� 

�D���� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�X�� �S�H�U�H� �L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �V�D�X�� �]�L�G���U�L�H�� ���F�X�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U���� �V�D�X�� �F�X�� �U�H�]�H�P�D�U�H�� �G�L�U�H�F�W���� �S�H��
�I�X�Q�G�D� �L�L���� 

�E�����F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���F�X���F�D�G�U�H���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���V�D�X���P�H�W�D�O�L�F�H���� �H�Y�H�Q�W�X�D�O���F�R�Q�O�X�F�U�k�Q�G���F�X���S�H�U�H� �L�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W��
�V�D�X���]�L�G���U�L�H�����F�X���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�����V�D�X���F�X���U�H�]�H�P�D�U�H���G�L�U�H�F�W�����S�H���I�X�Q�G�D� �L�L�������)�L�J�����,�,���������� 

Sect.1-1
Fundatie continua

Fundatii locale

1

1

 
Figura II.18 

�6�R�O�X� �L�D�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�G�R�S�W�D�� �O�D�� �R�U�L�F�H�� �W�L�S�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�� �D�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �V�H�� �G�R�U�H�ú�W�H�� �U�H�D�O�L�]�D�U�H�D�� �X�Q�H�L��
in�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�� �U�L�J�L�G�H�� �F�D�U�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �F�R�Q�O�X�F�U�D�U�H�D�� �V�S�D� �L�D�O���� �D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �L�D�U��
presiunile efective pe teren nu impun realizarea unui radier general. 

�*�U�L�Q�]�L�O�H�� �S�R�W�� �I�L�� �D�O�F���W�X�L�W�H�� �F�D�� �W���O�S�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �V�D�X�� �v�Q�� �V�R�O�X� �L�D�� �E�O�R�F�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �ú�L�� �Fuzinet de 
beton armat. 

 

�,�,�������������(�I�R�U�W�X�U�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���G�H���V�W�k�O�S�L�L���ú�L���S�H�U�H� �L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W 
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�9�D�O�R�U�L�O�H���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���V�W�D�O�S�L�L���V�L���S�H�U�H� �L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���O�D���I�X�Q�G�D� �L�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�� 
conform prevederilor de la cap. II.4.2. 

�,�,�������������'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�6�W�D�E�L�O�L�U�H�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �D�� �E�D�]�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �V�H�� �I�D�F�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �,�� �D��
�Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L���� �(�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W���� �P�D�M�R�U�D�U�H�D�� �Y�D�O�R�U�L�L�� �O��� �L�P�L�L�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �S�U�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�� �F�X�� �F�F�D���� ���������� �D�F�H�D�V�W����
�P�D�M�R�U�D�U�H�� �H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�������G�D�W�R�U�L�W���� �L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�L�L�� �G�L�Q�W�U�H�� �J�U�L�Q�G�D�� �V�W�D�W�L�F�� �Q�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�X�O��
�G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����G�L�D�J�U�D�P�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���D�U�H���R���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���Q�H�O�L�Q�L�D�U�������F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U���U�L���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���v�Q��
zonele de rigiditate mai mare, de obicei sub stâlpi. 

II.7.4. Calculul ef�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� 

�&�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���v�Q���J�U�L�Q�]�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���H�V�W�H���G�D�W���v�Q���$�Q�H�[�D���-���D���S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L���Q�R�U�P�D�W�L�Y��  

Pentru cazurile curente, c�k�Q�G�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �H�V�W�H�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �U�L�J�L�G������ �S�R�W�� �I�L�� �D�F�F�H�S�W�D�W�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X� �L�L��
liniare de presiuni pe teren (Fig. I�,������������ �&�D�O�F�X�O�X�O�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� ���ú�L�� �L�P�S�O�L�F�L�W�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D��
�W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�����V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���D�F�F�H�S�W�k�Q�G���L�S�R�W�H�]�D���V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U���S�O�D�Q�H�������� 

�Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �F�X�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �V�H�� �I�D�F�H�� �S�H�� �E�D�]�D��
unui model care p�H�U�P�L�W�H�� �O�X�D�U�H�D�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �D�� �L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�L�L�� �G�L�Q�W�U�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�X�O�� �G�H��
fundare. 

 

 

 

�,�,�������������)�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L 

�,�,���������������6�H�F� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q�� 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �V�X�E�� �V�W�k�O�S�L�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]������ �G�H�� �U�H�J�X�O������ �F�D�� �J�U�L�Q�]�L�� �V�D�X�� �F�D�� �E�O�R�F�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �ú�L 
cuzinet de beton armat (Fig. II.20). 
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Figura II.20 

�3�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �W�L�S�� �J�U�L�Q�G���� �G�U�H�D�S�W���� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�L�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H����Hc (Fig. II.20-a) se 
�U�H�F�R�P�D�Q�G���� �D�� �V�H�� �D�O�H�J�H�� �F�X�� �Y�D�O�R�U�L�� �F�X�S�U�L�Q�V�H�� �v�Q�W�U�H�� �������y�������� �G�L�Q�� �G�L�V�W�D�Q� �D�� �P�D�[�L�P���� ��L0) dintre doi stâlpi 
�V�X�F�F�H�V�L�Y�L�����G�D�U���Q�X���P�D�L���S�X� �L�Q���G�H�����������P�P�����/��� �L�P�H�D���P�L�Q�L�P������B�����H�V�W�H�����������P�P�����'�D�F�����V�H�F� �L�X�Q�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���Q�X��
�H�V�W�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����ú�L���D�U�H���I�R�U�P�D���G�L�Q���I�L�J�X�U�D���,�,������-�D�����v�Q���O� �L�P�H�D���W���O�S�L�L����Ht�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�D���� 

  Ht  �t Lc;   

- în cazul grinzilor cu vute (Fig. II.20-b), lungimea vutei, v 0

1 1
6 4

L L�§ �·� �y �˜�¨ �¸
�© �¹

���� �L�D�U�� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �Y�X�W�H�L��������������������

Hv�����U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� 

3
1

L
H

tg�.
v

v �t�                                                                                                               (II.24) 

�&�R�Q�G�L� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� 

i. Ht �t 300 mm 

ii.  H’ �t 200 mm (pentru grinzile cu vute) 

iii.  bmin = bs + 50 mm. 

iv. �v�Q���O� �L�P�H�D���O�D���P�D�U�J�L�Q�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L����Ht sau H�¶�����V�H���V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����I�L�H���D�V�L�J�X�U�D�W�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H��
�D�Q�F�R�U�D�M�� �D�� �D�U�P���W�X�U�L�O�R�U�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�� �G�H�� �S�H�� �W�D�O�S�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� ��lbd �•�� �����NL���� �NL = diametrul barelor 
longitudinale) 

�3�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�X�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �W�L�S�� �E�O�R�F�� �ú�L�� �F�X�]�L�Q�H�W�� �V�H�� �D�G�R�S�W���� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L��
izolate din capitolul II.6. 

�,�,���������������$�U�P�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�������� �$�U�P���W�X�U�D�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �G�L�Q�� �J�U�L�Q�G�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �U�H�]�X�O�W���� �G�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H la 
�P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�����I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���ú�L�����G�D�F�����H�V�W�H���F�D�]�X�O�����P�R�P�H�Q�W���G�H���W�R�U�V�L�X�Q�H�� 

�Ì�Q���F�D�]�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���I�O�H�[�L�E�L�O�H�����F�D�G�U�H�����V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����D�S�O�L�F�D�U�H�D���X�Q�R�U���P�H�W�R�G�H���G�H���F�D�O�F�X�O���H�[�D�F�W�H���G�H���F�D�O�F�X�O�� 
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�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U�����F�X���O�X�D�U�H�D���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���D���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�L�L���v�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���W�H�U�H�Q�����'�D�F�����J�U�L�Q�G�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�� 

�H�V�W�H���U�L�J�L�G�������R�U�L�H�Q�W�D�W�L�Y�����+c/L0 > 0,125) se pot utiliza metode aproximative de calcul. 

�Ì�Q�� �D�Q�H�[�D�� �-�� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �P�H�W�R�G�H�O�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �S�H�Q�W�U�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� �v�Q�� �O�X�Q�J�X�O��
grinzii de fundare (M, V, T). 

De regul������ �V�H�� �X�U�P���U�H�ú�W�H�� �H�Y�L�W�D�U�H�D�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �v�Q�� �J�U�L�Q�]�L�O�H�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O��
�D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���V�H�L�V�P�L�F�H�����S�U�L�Q���L�H�U�D�U�K�L�]�D�U�H�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���G�H���F�D�O�F�X�O�� 

�������� �$�U�P���W�X�U�D�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���� �G�L�V�S�X�V���� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �L�Q�I�H�U�L�R�D�U���� �D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �V�H�� �Y�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�� �S�H�� �W�R�D�W���� �O��� �L�P�H�D��
�W���O�S�L�L�����G�X�S�����U�H�J�X�O�L�O�H���G�H���O�D���J�U�L�Q�]�L�O�H���G�L�Q���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������6�H���S�R�W���G�L�V�S�X�Q�H���ú�L���D�U�P���W�X�U�L���v�Q�F�O�L�Q�D�W�H���� 

�&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�� �P�L�Q�L�P�� �G�H�� �D�U�P�D�U�H�� �v�Q�� �W�R�D�W�H�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�H�� ���V�X�V�� �ú�L�� �M�R�V���� �H�V�W�H��
yk

ctm

f

f
26,0min � �U  pentru grinzi 

�Q�H�V�R�O�L�F�L�W�D�W�H�� �G�H�� �V�H�L�V�P�� �ú�L��
yk

ctm

f
f

50,0min � �U  �S�H�Q�W�U�X�� �J�U�L�Q�]�L�O�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �O�D�� �D�F� �L�X�Q�H�D�� �V�H�L�V�P�L�F������ �G�D�U�� �Qu mai 

�S�X� �L�Q���������������v�Q���W�R�D�W�H���F�D�]�X�U�L�O�H���� 

�'�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H���H�V�W�H���������P�P�� 

�3�H���I�H� �H�O�H���O�D�W�H�U�D�O�H���D�O�H���J�U�L�Q�]�L�L���V�H���G�L�V�S�X�Q���D�U�P���W�X�U�L���P�L�Q�L�P���N=10 mm la 300 mm. 

���������(�W�U�L�H�U�L�L���U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���ú�L���P�R�P�H�Q�W���G�H���W�R�U�V�L�X�Q�H���� 

Procen�W�X�O���P�L�Q�L�P���G�H���D�U�P�D�U�H�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����H�V�W�H���G�H���������������G�D�U���Q�X���P�D�L���S�X� �L�Q���G�H��ck
w,min

yk

0,08
f

f
�U �  

�'�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���H�W�U�L�H�U�L�O�R�U���H�V�W�H�������P�P�����'�D�F�����O��� �L�P�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���H�V�W�H�����������P�P���V�D�X���P�D�L���P�X�O�W���V�H���G�L�V�S�X�Q��
etrieri dubli (cu 4 ramuri). 

�$�U�P���W�X�U�D���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����D���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���F�R�Q�V�R�O�H�O�R�U���O�D��
�P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�����'�D�F�����V�H���U�H�V�S�H�F�W�����F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���S�U�L�Y�L�Q�G���V�H�F� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q���G�D�W�H���O�D���S�F�W���� �,�,����������������������
�Q�X���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���F�R�Q�V�R�O�H�O�R�U���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���� 

�$�U�P���W�X�U�D���P�L�Q�L�P�����W�U�H�E�X�L�H���V�����U�H�V�S�H�F�W�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�Dte pentru etrierii grinzii.  

���������/�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���J�U�L�Q�]�L�L�����v�Q���F�R�Q�V�R�O�H�����O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�������V�H���G�L�V�S�X�Q�H���D�U�P���W�X�U�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�������S�U�R�F�H�Q�W��
�P�L�Q�L�P�������������G�L�Q���V�H�F� �L�X�Q�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���ú�L�����������G�L�Q���D�U�P���W�X�U�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����D���F�R�Q�V�R�O�H�L���� 

�'�D�F���� �J�U�L�Q�G�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �H�V�W�H�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W���� �O�D�� �P�R�P�H�Q�W�H�� �G�H�� �W�R�U�V�L�X�Q�H�� �F�R�Q�V�R�O�H�O�H�� �V�H�� �D�U�P�H�D�]���� �S�H�� �G�L�U�H�F� �L�H��
�W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O���� �F�X�� �H�W�U�L�H�U�L���� �L�D�U�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �V�H�� �G�L�V�S�X�Q�H�� �D�U�P���W�X�U���� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�W���� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�� �V�W���U�L�L�� �G�H��
solicitare. 

���������$�U�P���W�X�U�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�k�O�S�L�����P�X�V�W��� �L���� �U�H�]�X�O�W�����G�L�Q���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���F�D�G�U�H�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����0�X�V�W��� ile 
�S�H�Q�W�U�X�� �V�W�k�O�S�L�� �V�H�� �S�U�H�Y���G�� �F�X�� �H�W�U�L�H�U�L�� �I�R�U�P�k�Q�G�� �R�� �F�D�U�F�D�V���� �F�D�U�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �S�R�]�L� �L�D�� �F�R�U�H�F�W���� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �v�Q��
�W�L�P�S�X�O���W�X�U�Q���U�L�L���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���� 

�,�,�������������)�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W 

���������&�R�Q�V�L�G�H�U�D� �L�L���J�H�Q�H�U�D�O�H 

�3�H�U�H� �L�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���D�Y�k�Q�G�� �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�� �ú�L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �P�D�U�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �v�Q��
�J�U�X�S���U�L�O�H�� �V�S�H�F�L�D�O�H�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L���� �H�I�R�U�W�X�U�L�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� ���P�R�P�H�Q�W�H�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H�� �ú�L�� �I�R�U� �H�� �W���L�H�W�R�D�U�H���� �ú�L��
�V�X�Q�W���� �v�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �L�Q�V�X�I�L�F�L�H�Q�W���O�H�V�W�D� �L�� ���I�R�U� ���� �D�[�L�D�O���� �P�L�F�������� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �V�R�O�X� �L�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W����
�Q�X���S�R�D�W�H���I�L���X�W�L�O�L�]�D�W�����G�H�F�k�W���v�Q���X�Q�H�O�H���F�D�]�X�U�L���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�� 

Eforturile mari (N, M, V���� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �G�H���S�H�U�H� �L�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �S�R�W�� �I�L�� �S�U�H�O�X�D�W�H���� �v�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L��
�G�H�]�Y�R�O�W�D�W�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �F�D�� �R�� �U�H� �H�D�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H���� �S�H�� �X�Q�D�� �V�D�X�� �G�R�X���� �G�L�U�H�F� �L�L�� ���)ig. II.19) sau de 
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�� �F�X�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ���� �ú�L�� �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�� �I�R�D�U�W�H�� �P�D�U�H���� �D�O�F���W�X�L�W�H�� �G�L�Q�� �S�H�U�H� �L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���� �S�O�D�Q�ú�H�H�� �ú�L��
�I�X�Q�G�D� �L�L���G�H���W�L�S���U�D�G�L�H�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H���F�D���R���V�W�U�X�F�W�X�U�����V�S�D� �L�D�O������ 
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�3�U�L�Q�� �L�H�U�D�U�K�L�]�D�U�H�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� ���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �V�H��
�U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �G�L�U�L�M�D�U�H�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �V�H�L�V�P�L�F�H�� �L�Q�W�H�Q�V�H���� �'�H�� �U�H�J�X�O������
�G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �V�X�Q�W���G�L�U�L�M�D�W�H�� �v�Q�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������ �L�D�U�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �H�V�W�H���S�U�R�L�H�F�W�D�W���� �V���� �U���V�S�X�Q�G���� �v�Q��
domeniul elastic de comportare. 

���������6�H�F� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���S�H�U�H� �L�����v�Q���P�X�O�W�H���F�D�]�X�U�L���F�R�Q�O�X�F�U�k�Q�G���F�X���V�W�k�O�S�L�����V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�������G�H���U�H�J�X�O�������F�D���W���O�S�L��
�G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����)�L�J�����,�,�����������V�D�X���F�D���E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���ú�L���F�X�]�L�Q�H�W���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����'�D�F�����S�H���I�X�Q�G�D� �L�L��
�U�H�D�]�H�P�����H�[�F�O�X�V�L�Y���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���V�H�F� �L�X�Q�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���F�H�U�L�Q� �H�O�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H��
de la II.6. 

���������$�U�P�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�D�����$�U�P�D�U�H�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�����D���W���O�S�L�O�R�U���V�H���Y�D���I�D�F�H���F�X���U�H�V�S�H�F�W�D�U�H�D���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���G�H���O�D���,�,�������������� 

�E�����$�U�P�D�U�H�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�����D���W���O�S�L�O�R�U���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���F�R�Q�G�L� �L�O�H���G�H���O�D���,�,�������������������� 

�F�����$�U�P���W�X�U�L�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�H�����S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D���F�X���S�H�U�H�W�H�O�H���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����U�H�]�X�O�W�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H��
�G�L�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� 

i. verificarea la lunecare în rosturile de turnare ale betonului; 

ii.  �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �O�D�� �P�R�P�H�Q�W�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �ú�L�� �I�R�U� �� �D�[�L�D�O���� �D�� �S�H�U�H�W�H�O�X�L�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �D�U�P���W�X�U�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W����
�G�L�Q���D�F�H�D�V�W�����F�R�Q�G�L� �L�H���Q�X���S�R�D�W�H���G�H�S���ú�L���D�U�L�D���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���V�X�V�S�H�Q�G���U�L�L���J�U�H�X�W��� �L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 

iii.  �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�����V�H�F� �L�X�Q�L�L�����G�H�����O�D�����E�D�]�D�����S�H�U�H�W�H�O�X�L�����O�D�����P�R�P�H�Q�W�����v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�H�����S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� 

iv. �S���P�k�Q�W�X�O�X�L �S�H���S�O�D�Q�X�O���S�H�U�H�W�H�O�X�L�����v�Q���F�D�O�F�X�O���V�H���S�R�D�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����ú�L���H�I�H�F�W�X�O���I�D�Y�R�U�D�E�L�O���D�O���I�R�U� �H�L���D�[�L�D�O�H��
din perete.  

�&�D�O�F�X�O�X�O���ú�L���D�O�F���W�X�L�U�H�D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���Y�R�U���U�H�V�S�H�F�W�D���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���F�R�G�X�O�X�L���&�5��-1-1.1. 

�$�U�P���W�X�U�D�� �W�U�H�E�X�L�H�� �S�U�H�O�X�Q�J�L�W���� �v�Q�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �S�H�� �R�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �F�H�O�� �S�X� �L�Q�� �H�J�D�O���� �F�X��lbd, unde lbd �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q����
�D�Y�k�Q�G���F�D���U�H�I�H�U�L�Q� �������6�5���(�1����������-1-�����ú�L���F�R�G�X�O�X�L���3������-1.  

 

Figura II.21 

�,�,�������������)�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���G�H���]�L�G���U�L�H 

�,�,���������������3�U�H�Y�H�G�H�U�L���J�H�Q�H�U�D�O�H���G�H���D�O�F���W�X�L�U�H 

�&�R�Q�I�R�U�P�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�]�����I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

�D�����F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H���D�O�H�����D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�X�O�X�L�� 
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�E�����]�R�Q�D���V�H�L�V�P�L�F�����G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�X�O�X�L, �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�D���S�U�L�Q���D�F�F�H�O�H�U�D� �L�D�� �V�H�L�V�P�L�F�����G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H��
(ag): 

i. ag  �”�������������J�� 

ii.  ag > 0,15g; 

�F�����F�O���G�L�U�H���F�X���V�D�X���I���U�����V�X�E�V�R�O�� 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �V�X�Q�W�� �G�H�� �W�L�S�� �F�R�Q�W�L�Q�X�X���� �v�Q�� �D�Q�X�P�L�W�H�� �V�L�W�X�D� �L�L�� �S�R�W�� �I�L�� �D�Y�D�Q�W�D�M�R�D�V�H�� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�X��
�G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H�� 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H���S�R�]�L� �L�R�Q�H�D�]�������G�H���U�H�J�X�O�������F�H�Q�W�U�L�F���ú�L�����Q�X�P�D�L���v�Q���D�Q�X�P�L�W�H���V�L�W�X�D� �L�L���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�H�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F���I�D� ����
�G�H���S�H�U�H� �L�L���S�H���F�D�U�H���v�L���V�X�V� �L�Q�� 

�,�,���������������)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���F�O���Giri amplasate pe teren de fundare favorabil, în zone cu seismicitate  

ag �”����������g 

(1) Fu�Q�G�D� �L�L���O�D���F�O���G�L�U�L���I���U�����V�X�E�V�R�O 

�7�L�S�X�U�L�O�H���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���F�H�O�H���P�D�L���I�U�H�F�Y�H�Q�W���X�W�L�O�L�]�D�W�H���V�X�Q�W���F�H�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���I�L�J�X�U�L�O�H���,�,�������·�,�,�������� 

�/��� �L�P�H�D���V�R�F�O�X�O�X�L��Bs �V�D�X���D���E�O�R�F�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� ie B ���v�Q���V�L�W�X�D� �L�D���v�Q���F�D�U�H�� �Q�X���H�V�W�H���S�U�H�Y���]�X�W���V�R�F�O�X�����W�U�H�E�X�L�H��
�V�����I�L�H���P�D�L���P�D�U�H���G�H�F�k�W���J�U�R�V�L�P�H�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��b cu minim 50mm de fiecare parte.  

�$�F�H�H�D�ú�L���S�U�H�Y�H�G�H�U�H���V�H���D�S�O�L�F�����ú�L���S�H�Q�W�U�X���O��� �L�P�H�D���E�O�R�F�X�O�X�L��B �I�D� �����G�H���O��� �L�P�H�D���V�R�F�O�X�O�X�L��Bs. 

�%�O�R�F�X�O���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���S�R�D�W�H���I�L���U�H�D�O�L�]�D�W���F�X���X�Q�D���V�D�X���G�R�X�����W�U�H�S�W�H����figurile II.22 ÷ II.24).  

�Ì�Q���O� �L�P�H�D���V�R�F�O�X�O�X�L���ú�L���D���W�U�H�S�W�H�O�R�U���E�O�R�F�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���Y�D���I�L���G�H���F�H�O���S�X� �L�Q�����������P�P���� 

�/�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �v�Q���O� �L�P�L�L�� �E�O�R�F�X�O�X�L�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �V�H�� �Y�D�� �U�H�V�S�H�F�W�D�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �P�L�Q�L�P���� �W�J���D �G�D�W���� �v�Q��
tabelul II.4. 

Î�Q�� �F�D�]�X�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �I���U���� �V�X�E�V�R�O�� �O�D�� �F�D�U�H�� �D�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �P�D�U�H�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �X�Q�� �V�R�F�O�X�� �v�Q�D�O�W���� �V�H��
�S�R�W���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���F�H�Q�W�X�U�L���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���S�H���v�Q���O� �L�P�H�D���D�F�H�V�W�X�L�D�����)�L�J�����,�,���������� 

�3�H�Q�W�U�X���F�O���G�L�U�L�O�H���I���U�����V�X�E�V�R�O���V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�D���ú�L���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� 

a) grosimea peretelui (sau soclu�O�X�L�����F�D�U�H���U�H�D�]�H�P�����S�H���E�O�R�F�X�O���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H����B �t b+100 mm;  

      (B �t Bs+100 mm); 

b) �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���P�L�Q�L�P�H���Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���H�[�H�F�X�W�D�U�H�D���V���S���W�X�U�L�O�R�U�����F�R�Q�I�R�U�P���W�D�E�H�O�X�O�X�L���,�,������ 

�3�U�R�L�H�F�W�D�Q�W�X�O���S�R�D�W�H���D�G�R�S�W�D���ú�L���V�R�O�X� �L�L�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���I�L�J�X�U�L�O�H�� �,�,�������������,�,�����������G�D�F�����F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�����V�W�D�U�H�D���G�H��
�H�I�R�U�W�X�U�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�����V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���G�H���F���W�U�H���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�O���G�L�U�L�L���M�X�V�W�L�I�L�F�����D�F�H�V�W���O�X�F�U�X�� 

 Tabelul II.5 

�$�G�k�Q�F�L�P�H�D���V���S���W�X�U�L�L��h (m) �/��� �L�P�H�D���P�L�Q�L�P�������P�� 

0,40 �� h �d 0,70 0,40 
0,70 �� h �d 1,10 0,45 

h �! 1,10 0,50 
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Fig. II.22.a Fig. II.22.b 

 

Fig.II.23 

 

(2) �)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���F�O���G�L�U�L���F�X���V�X�E�V�R�O 

�3�H�U�H� �L�L���V�X�E�V�R�O�X�O�X�L���V�H���S�U�H�Y���G���V�X�E���S�H�U�H� �L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�����S�H���F�k�W���S�R�V�L�E�L�O���D�[�D� �L���I�D� �����G�H���D�F�H�ú�W�L�D�� 

Fundatiile pot fi din beton simplu (figurile II.26, a si b ) sau din beton armat (figurile II.26, c si d). 

P�H�U�H�W�H�O�H�� �G�H�� �V�X�E�V�R�O�� �G�D�F�D�� �Y�D�� �I�L�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �Y�D�� �I�L�� �S�U�H�Y���]�X�W�� �F�X���G�R�X�D�� �F�H�Q�W�X�U�L�� �D�P�S�O�D�V�D�W�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O��
�S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���S�H�V�W�H���V�X�E�V�R�O���ú�L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���O�D���E�D�]�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L�����)�L�J�����,�,���������� 

�3�H�U�H� �L�L���G�H���V�X�E�V�R�O���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���Y�R�U���U�H�V�S�H�F�W�D���L�Q�G�L�F�D� �L�L�O�H���G�H���F�R�Q�I�R�U�P�D�U�H���G�H���O�D���F�D�S�L�W�R�O�X�O��II.9. 

�$�U�P�D�W�X�U�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�L�ú�R�U�L�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �D�L�� �S�H�U�H�W�H�O�X�L�� �G�H�� �]�L�G���U�L�H�� �G�H�� �O�D�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �Y�D�� �I�L��
�D�Q�F�R�U�D�W�����I�L�H���v�Q���F�H�Q�W�X�U�D���G�H���O�D���E�D�]�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L���G�H���V�X�E�V�R�O�����I�L�H���v�Q���W�D�O�S�D���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�� 



62 

 

Fig. II.24 

 
Fig. II.25 
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Fig. II.26 

 
Fig. II.27 

II.7.7.3 �)�X�Q�G�D� �L�L �O�D���F�O���G�L�U�L���D�P�S�O�D�V�D�W�H���S�H���W�H�U�H�Q���G�H���I�X�Q�Gare favorabil în zone cu seismicitate   

ag > 0,15 g 

���������/�D���F�O�D�G�L�U�L�O�H���I�D�U�D���V�X�E�V�R�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����V�X�E���I�R�U�P�D���G�H���I�X�Q�G�D�W�L�L���U�L�J�L�G�H���F�X���V�R�F�O�X���G�L�Q���E�H�W�R�Q��
armat (Fig. II.27) sau grinzi continue de beton armat (Fig. II.28).  

���������/�D���F�O���G�L�U�L�O�H���F�X���V�X�E�V�R�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�L���S�H�U�H� �L�L���G�H���V�X�E�V�R�O���Y�R�U���I�L���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����)�L�J�����,�,���������� 

�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���E�H�W�R�Q���ú�L�� �D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���V�H���I�D�F�H���v�Q���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� �����F�X���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���G�L�Q���6�5���(�1��
1992-1-�����ú�L���$�Q�H�[�D���1�D� �L�R�Q�D�O���� 
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Fig. II.28 

 

Fig. II.29 

 

II.7.7.4 �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�������� �/��� �L�P�H�D�� �E�D�]�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L����B, �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H��calculul terenului de fundare la eforturile 
�W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���G�L�Q���S�D�U�W�H�D���,���D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�X�O�X�L�� 
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���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�X�S�X�V�H���O�D���V�R�O�L�F�L�W���U�L���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�H���S�U�R�Y�L�Q���G�H���U�H�J�X�O�D���G�L�Q���S�R�]�L�W�L�R�Q�D�U�H�D���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�D���D���I�X�Q�G�D�W�L�H�L��
�V�X�E���S�H�U�H�W�H�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����G�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �]�L�G�X�U�L�O�R�U���G�H�� �F�D�O�F�D�Q�� �D�P�S�O�D�V�D�W�H�� �O�D�� �U�R�V�W�X�U�L���G�H�� �W�D�V�D�U�H�� �V�D�X��
�V�H�L�V�P�L�F�H���� �V�D�X�� �S�H�� �O�L�P�L�W�D�� �G�H�� �S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H�� ���I�L�J�X�U�L�O�H�� �,�,�������� �ú�L�� �,�,������������ �$�F�H�V�W�H�� �I�X�Q�G�D�W�L�L���V�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�D�]����
�D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�D���W�X�W�X�U�R�U���I�R�U� �H�O�R�U���D�[�L�D�O�H����N�����V�����V�H���P�H�Q� �L�Q�����v�Q���W�U�H�L�P�H�D���P�L�M�O�R�F�L�H���D���E�D�]�H�L�����S�H�Q�W�U�X���F�D��
�v�Q�W�U�H�D�J�D���O��� �L�P�H���V�����I�L�H���D�F�W�L�Y�����O�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�H�U�H�Q�� 

 

Fig. II.30 

 

Fig. II.31 

Când acest lucru nu poate fi realizat, i�D�U�� �O��� �L�P�H�D�� �D�F�W�L�Y����Ba = 1,5 b (Fig. II.30-a) nu satisface din 
�S�X�Q�F�W�� �G�H�� �Y�H�G�H�U�H�� �D�O�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�L�Y�H�� �D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�H�� �O�D�� �W�H�U�H�Q���� �V�H�� � �L�Q�H�� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �H�I�H�F�W�X�O�� �I�D�Y�R�U�D�E�L�O�� �D�O��
�G�H�I�R�U�P���U�L�L���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���ú�L���D���E�O�R�F�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���V�H���D�G�P�L�W�H���R���O��� �L�P�H���D�F�W�L�Y����Ba = 2,25 b (Fig. II.30-b), 
�F�X���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

�� �S�H�U�H�W�H�O�H���F�H���V�S�U�L�M�L�Q�����S�H���I�X�Q�G�D� �L�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H�� �O�H�J�D�W���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H���O�D���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����S�U�L�Q���S�O�D�F�D��
�S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L�� �V�D�X�� �F�H�Q�W�X�U�D�� �S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �S�U�L�Q�� �]�L�G�X�U�L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�� �O�X�L���� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �G�H�V�H��
(recomandabil la maximum 6,0�P���G�L�V�W�D�Q� ������ 

�H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �F�H�� �V�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���� �O�D�� �L�Q�W�H�U�I�D�W�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �S�H�U�H�W�H�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �V���� �Q�X�� �G�H�S���ú�H�D�V�F����
�U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�H���X�Q�L�W�D�U�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���G�L�Q���F�D�U�H���V�X�Q�W���D�O�F���W�X�L�W�H���D�F�H�V�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�� 

���������Ì�Q���F�D�]�X�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�X�E���S�H�U�H� �L���F�X���J�R�O�X�U�L���S�H�Q�W�U�X���X�ú�L�����)�L�J�����,�,�����������V�H���Y�H�U�L�I�L�F�����F�R�Q�G�L� �L�D�� 
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unde  fctd  �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�D���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���X�Q�L�W�D�U�D���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���G�L�Q���E�O�R�F�X�O���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
�'�D�F���� �U�H�O�D� �L�D�� ���,�,���������� �H�V�W�H�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W������ �I�X�Q�G�D� �L�D�� �S�R�D�W�H�� �S�U�H�O�X�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �G�H�� �S�H�� �G�H�V�F�K�L�G�H�U�H�D�� �J�R�O�X�O�X�L��������������������
�Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �F�D�]���� �I�X�Q�G�D� �L�D�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �U�H�D�O�L�]�D�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �V�L�P�S�O�X�� �V�D�X�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �U�H�D�O�L�]�D�� �R�� �D�U�P�D�U�H�� �P�L�Q�L�P�D���� �Ì�Q��
�F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���U�H�O�D� �L�D�����,�,�����������Q�X���H�V�W�H���U�H�V�S�H�F�W�D�W�������I�X�Q�G�D� �L�D�� �V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����O�D���v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���ú�L���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H��
�F�D���R���J�U�L�Q�G�����S�H���P�H�G�L�X���H�O�D�V�W�L�F���V�L���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�D���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���� 

 
Fig. II.32 

���������Ì�Q�F���U�F�D�U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H���V�W�D�E�L�O�H�V�F���F�R�Q�I�R�U�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�L�O�R�U���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���O�D���F�D�S�L�W�R�O�X�O���,�,��������În 
figura II.33 sunt reprezentate efor�W�X�U�L�O�H�� �V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� �D�O�H�� �V�X�S�U�D�Vtructurii care sunt luate în 
considerare la dimensionarea infrastructurii. 

 
Fig. II.33 

�,�,���������������6�R�O�X� �L�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���O�D���S�H�U�H� �L���Q�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L 

�������� �3�H�U�H� �L�L�� �Q�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �U�H�D�]�H�P������ �G�H�� �U�H�J�X�O������ �S�H�� �S�O�D�F�D�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �U�H�D�O�L�]�D�W�D�� �L�Q�W�U�H�� �V�Rclurile 
�I�X�Q�G�D�W�L�L�O�R�U�����3�O�D�F�D���W�U�H�E�X�L�H���D�ú�H�]�D�W�����S�H���W�H�U�H�Q���E�X�Q���V�D�X���X�P�S�O�X�W�X�U�L���F�R�P�S�D�F�W�D�W�H���F�R�Q�W�U�R�O�D�W���G�H���F�H�O���P�X�O�W�����������P��
�J�U�R�V�L�P�H���� �'�D�F���� �X�P�S�O�X�W�X�U�L�O�H�� �V�H�� �S�R�W�� �X�P�H�]�L�� ���S�U�L�Q�� �S�L�H�U�G�H�U�H�D�� �D�S�H�L�� �G�L�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D� �L�L�� �H�W�F�������� �J�U�R�V�L�P�H�D�� �P�D�[�L�P����
�D�G�P�L�V�����D���D�F�H�V�W�R�U�D���V�H���Y�D���O�L�P�L�W�D���O�D�����������P�� 

(2) Solu� �L�L�O�H���G�H���U�H�]�H�P�D�U�H���S�R�W���I�L���U�H�D�O�L�]�D�W�H���D�V�W�I�H�O�� 

a) �G�D�F�����S�H�U�H� �L�L���Q�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���W�U�D�Q�V�P�L�W���R���v�Q�F���U�F�D�U�H���G�H���P�D�[�L�P�����N�1���P���ú�L���D�X���F�H�O���P�X�O�W�����P���O�X�Q�J�L�P�H�����S�O�D�F�D��
�V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����G�H���P�L�Q�L�P�����������P�P���J�U�R�V�L�P�H���F�X���R���D�U�P�D�W�X�U�����V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�����G�L�V�S�X�V�����v�Q���O�X�Q�J�X�O���S�H�U�H�W�H�O�X�L��
(Fig. II.34); 

b) �G�D�F�����S�H�U�H� �L�L���Q�H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���W�U�D�Q�V�P�L�W���R���v�Q�F���U�F�D�U�H���v�Q�W�U�H�����·�����N�1���P���ú�L���D�X���F�H�O���P�X�O�W�����P���O�X�Q�J�L�P�H�����S�O�D�F�D��
�V�H���Y�D���U�H�D�O�L�]�D���F�X���R���v�Q�J�U�R�ú�D�U�H���O�R�F�D�O�����G�H���P�L�Q�L�P���������P�P���J�U�R�V�L�P�H�����)�L�J�����,�,���������� 
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���������$�U�P���W�X�U�L�O�H���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H���G�L�V�S�X�V�H���v�Q���S�O�D�F�����V�X�E���S�H�U�H� �L���Y�R�U���D�Y�H�D���G�L�D�P�H�W�U�X�O���P�L�Q�L�P��de 
10mm. 
���������6�L�W�X�D� �L�L�O�H���F�D�U�H���Q�X���V�H���v�Q�F�D�G�U�H�D�]�����O�D�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �D�����V�D�X���E�����V�H���U�H�]�R�O�Y�����F�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L��
���I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�D�X���F�X���U�H�]�H�P���U�L���L�]�R�O�D�W�H���� 

 

Fig. II.34 

 

Fig. II.35 

 

 

 

�,�,���������������5�D�F�R�U�G�D�U�H�D���v�Q���W�U�H�S�W�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���D�Y�k�Q�G���F�R�W�H���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���G�L�I�Hrite  

���������5�D�F�R�U�G�D�U�H�D���v�Q���W�U�H�S�W�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U�����v�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�L�W�X�D� �L�L�� 

a) �D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W���S�H���W�H�U�H�Q�X�U�L���v�Q���S�D�Q�W�����V�D�X���F�X���V�W�U�D�W�L�I�L�F�D� �L�H���v�Q�F�O�L�Q�D�W���� 

b) �F�O���G�L�U�L���F�X���V�X�E�V�R�O���S�D�U� �L�D�O�� 

c) �L�Q�W�H�U�V�H�F� �L�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�L���D�Y�k�Q�G���F�R�W�H���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���G�L�I�H�U�L�W�H�����H�[�H�P�S�O�X���I�X�Q�G�D� �L�H���S�H�U�H�W�H���Hxterior – �I�X�Q�G�D� �L�H��
perete interior etc.). 

���������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����U�H�V�S�H�F�W�D�U�H�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�R�U���F�R�Q�G�L� �L�L�����)�L�J�����,�,���������� 

a) �U�D�F�R�U�G�D�U�H�D���v�Q�W�U�H���F�R�W�H�O�H���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���G�L�I�H�U�L�W�H���V�����V�H���U�H�D�O�L�]�H�]�H���v�Q���W�U�H�S�W�H�� 

b) �O�L�Q�L�D���G�H���S�D�Q�W�����D���W�U�H�S�W�H�O�R�U���V�����U�H�V�S�H�F�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D���W�J���.���d 0,65; 

c) �v�Q���O� �L�P�H�D���W�U�H�S�W�H�O�R�U���V�H���O�L�P�L�W�H�D�]�����O�D�������������P���v�Q���S�D�P�D�Q�W�X�U�L���Q�H�F�R�H�]�L�Y�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�������������P���v�Q���S�D�P�D�Q�W�X�U�L��
coezive; 
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d) �F�R�W�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���E�O�R�F�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���V�H���S���V�W�U�H�D�]�����O�D���D�F�H�O�D�ú�L���Q�L�Y�H�O���S�H���F�H�O���S�X� �L�Q���v�Q�W�U�H�D�J�D���O�X�Q�J�L�P�H��
a zonei de racordare. 

 

Fig. II.36 

�,�,���������������)�X�Q�G�D� �L�L���O�D���U�R�V�W�X�U�L���G�H���Wasare 

�5�R�V�W�X�U�L�O�H�� �G�H�� �W�D�V�D�U�H�� �V�H�S�D�U���� �D�W�k�W�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�k�W�� �ú�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �D�� �G�R�X���� �W�U�R�Q�V�R�D�Q�H�� �G�H�� �F�O���G�L�U�H��
�D�O���W�X�U�D�W�H�� 

�/��� �L�P�H�D���U�R�V�W�X�O�X�L���v�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�L���Q�X���Y�D���I�L���P�D�L���P�L�F�����G�H���������P�P�� 

 

 

 

 

 

 

�,�,���������������)�X�Q�G�D� �L�L���F�X���G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H 

���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�X���G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���H�[�W�H�U�L�R�D�U�H���S�U�L�Q���E�O�R�F�X�U�L��
�G�H���I�X�Q�G�D� �L�H���G�L�V�S�X�V�H���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�X���v�Q���O�X�Q�J�X�O���S�H�U�H� �L�O�R�U�� 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�X���G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H���V�X�Q�W���D�O�F���W�X�L�W�H���G�L�Q�� 

a) blocuri de beton simplu; 

b) grinzi de beton armat. 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�X�� �G�H�V�F���U�F���U�L�� �S�H�� �U�H�D�]�H�P�H�� �L�]�R�O�D�W�H�� �V�X�Q�W�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U�� �F�X�� �X�P�I�O���U�L�� �ú�L��
�F�R�Q�W�U�D�F� �L�L�� �P�D�U�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �H�I�H�F�W�L�Y���� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �V���� �G�H�S���ú�H�D�V�F���� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �G�H�� �X�P�I�O�D�U�H��������������������������������������
�D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� 

�������� �6�R�O�X� �L�D�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �G�R�Y�H�G�L�� �P�D�L�� �D�Y�D�Q�W�D�M�R�D�V���� �G�H�F�k�W���V�R�O�X� �L�D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�R�U��
adâncimi de fundare mai mari decât cca. 2,0m. 

�������� �3�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �D�F�F�H�S�W�D�E�L�O���� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �I�L�H�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �P�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �I�D�F�H����
�S�R�V�L�E�L�O�����G�L�V�W�D�Q� �D�U�H�D���U�D� �L�R�Q�D�O�����G�H-a lungul zidurilor a blocurilor de f�X�Q�G�D� �L�H�� 

���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�X���G�H�V�F���U�F���U�L���S�H���U�H�D�]�H�P�H���L�]�R�O�D�W�H���Q�X���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���F�D�]�X�O���F�k�Q�G���V�X�Q�W���G�H���D�ú�W�H�S�W�D�W���W�D�V���U�L��
�L�Q�H�J�D�O�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D�����'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���H�O�H���V�H���Y�R�U���H�Y�L�W�D���v�Q���U�H�J�L�X�Q�L�O�H���F�X���V�H�L�V�P�L�F�L�W�D�W�H���U�L�G�L�F�D�W���� 
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(6) Reazemele izolate se dispun obligatoriu în punctel�H�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�V�H�F� �L�H�� �D�O�H�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �G�L�Q��
�]�L�G���U�L�H���V�D�X���v�Q���F�H�O�H���v�Q���F�D�U�H���V�X�Q�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���v�Q�F���U�F���U�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���� 

�������� �5�H�D�]�H�P�H�O�H�� �L�]�R�O�D�W�H�� �G�L�V�S�X�V�H�� �v�Q�� �O�X�Q�J�X�O�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �G�L�Q�� �]�L�G���U�L�H�� �D�X�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �R�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �G�H��
�I�R�U�P�����G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������� 

�������� �3�R�]�L� �L�D�� �v�Q�� �S�Oan a blocurilor de beton simplu se va alege astfel încât centrele de greutate ale 
�E�D�]�H�O�R�U���O�R�U���V�����F�R�L�Q�F�L�G�����S�H���F�k�W���S�R�V�L�E�L�O���F�X���D�[�X�O���S�H�U�H�W�H�O�X�L�� 

�������� �(�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�H�� �G�H�V�F���U�F�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �D�O�F���W�X�L�W�H�� �G�L�Q�� �J�U�L�Q�]�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�� �V�X�S�R�U�W�X�O��
�]�L�G�X�U�L�O�R�U���ú�L���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���O�D���U�H�D�]�H�P�H�O�H���L�]�R�O�D�W�H�� 

���������� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �R�E�L�ú�Q�X�L�W�� �D�O�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �I���U���� �V�X�E�V�R�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�H�� �G�H�V�F���U�F�D�U�H�� �D�O�F���W�X�L�H�V�F�� �ú�L�� �V�R�F�O�X�O��
�]�L�G�X�O�X�L�����G�H�S���ú�L�Q�G���F�X���F�H�O���S�X� �L�Q���������F�P���F�R�W�D���W�U�R�W�X�D�U�X�O�X�L���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 

�����������*�U�L�Q�]�L�O�H���V�H���I�D�F�����G�H���U�H�J�X�O�������P�D�L���O�D�W�H���G�H�F�k�W���]idul de deasupra cu cca. 5 cm de fiecare parte. 

���������� �*�U�L�Q�]�L�O�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]������ �v�Q�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H���� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �W�X�U�Q�D�W�� �P�R�Q�R�O�L�W���� �3�H�Q�W�U�X�� �X�ú�X�U�L�Q� �D��
�H�[�H�F�X� �L�H�L�� �V�H�� �Y�D�� �X�U�P���U�L���� �S�H�� �F�k�W�� �S�R�V�L�E�L�O���� �F�D�� �J�U�L�Q�]�L�O�H�� �V���� �D�L�E���� �D�F�H�H�D�ú�L�� �v�Q���O� �L�P�H�� ���)�L�J���� �,�,������������ �3�H�Q�W�U�X��

asigurarea u�Q�H�L���U�L�J�L�G�L�W��� �L���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G����Lh �˜�¸
�¹
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Fig. II.37 

 

II.8. Proiectarea radierelor de beton armat 

�,�,���������������$�O�F���W�X�L�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�����ú�L���G�R�P�H�Q�L�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�D�� �W�L�S�� �U�D�G�L�H�U�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �W�L�S�X�O�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �G�L�U�H�F�W������ �U�H�D�O�L�]�D�W���� �F�D�� �X�Q�� �S�O�D�Q�ú�H�X�� �v�Q�W�R�U�V���� �5�D�G�L�H�U�Xl 
�S�R�D�W�H�� �I�L�� �H�[�W�L�Q�V�� �S�H�� �W�R�D�W���� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� ���U�D�G�L�H�U�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �F�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U���� �R�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �P�D�[�L�P���� �G�H��
�U�H�]�H�P�D�U�H�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� �V�D�X�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �S�D�U� �L�D�O���� �V�X�E�� �D�Q�X�P�L�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�X�W�H�U�Q�L�F�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W�H�� �D�O�H��
�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����5�D�G�L�H�U�X�O���J�H�Q�H�U�D�O���H�V�W�H���V�R�O�X� �L�D���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W����în zone seismice. 

���������5�D�G�L�H�U�X�O���S�R�D�W�H���I�D�F�H���S�D�U�W�H�����v�P�S�U�H�X�Q�����F�X���S�H�U�H� �L�L���G�H���V�X�E�V�R�O�����G�L�Q�W�U-�R���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������V�D�X���S�R�D�W�H���D�V�L�J�X�U�D��
�I�X�Q�G�D�U�H�D���X�Q�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H���L�]�R�O�D�W�H�����V�W�k�O�S�L�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���P�R�Q�R�O�L�W���V�D�X���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W�����P�H�W�D�O�����F�R�P�S�R�]�L� �L���V�D�X��
�G�H���O�H�P�Q�����V�D�X���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���V�D�X���G�H���]�L�G���U�L�H���� 

���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���W�L�S���U�D�G�L�H�U���V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�������G�H���U�H�J�X�O�������v�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�L�W�X�D� �L�L�� 

i. �W�H�U�H�Q�X�U�L���F�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����V�F���]�X�W�����F�D�U�H���L�P�S�X�Q���V�X�S�U�D�I�H� �H���P�D�U�L���D�O�H���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� 

ii.  �W�H�U�H�Q�X�U�L���G�L�I�L�F�L�O�H���V�D�X���Q�H�R�P�R�J�H�Q�H�����F�X���U�L�V�F���G�H���W�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�W�H�� 

iii.  p�U�H�]�H�Q� �D���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H���L�P�S�X�Q�H���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���X�Q�H�L���F�X�Y�H���H�W�D�Q�ú�H�� 

iv. �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� ���V�W�k�O�S�L���� �S�H�U�H� �L���� �V�X�Q�W�� �G�L�V�S�X�V�H�� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q� �H�� �P�L�F�L�� �F�D�U�H�� �I�D�F�� �G�L�I�L�F�L�O���� �U�H�D�O�L�]�D�U�H�D��
���H�[�H�F�X� �L�D�����I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���L�]�R�O�D�W�H���V�D�X���F�R�Q�W�L�Q�X�H�� 
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v. �U�D�G�L�H�U�X�O�� �v�P�S�U�H�X�Q���� �F�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �D�O�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �U�H�D�O�L�]�H�]�H�� �R��
�F�X�W�L�H���U�L�J�L�G�����ú�L���U�H�]�L�V�W�H�Q�W���� 

vi. �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���F�X���v�Q���O� �L�P�H���P�D�U�H���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���v�Q�F���U�F���U�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���O�D���W�H�U�H�Q�� 

���������5�D�G�L�H�U�X�O���V�H���S�R�D�W�H���U�H�D�O�L�]�D���v�Q���G�L�Y�H�U�V�H���V�R�O�X� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�����F�X�P���D�U���I�L�� 

�D���� �U�D�G�L�H�U�� �W�L�S�� �G�D�O���� �J�U�R�D�V������ �v�Q�� �F�D�U�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� ���V�W�k�O�S�L�� �V�D�X�� �S�H�U�H� �L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���� �V�X�Q�W�� �U�H�]�H�P�D�W�H��
direct pe acesta: 

i. �U�D�G�L�H�U���F�X���J�U�R�V�L�P�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����W�L�S���G�D�O�����J�U�R�D�V�������)�L�J�����,�,���������������� 

ii.  �U�D�G�L�H�U�� �F�X�� �J�U�R�V�L�P�H�� �Y�D�U�L�D�E�L�O���� ���)�L�J���� �,�,������������ �V�R�O�X� �L�D�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �D�G�R�S�W�D�W���� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �X�Q�H�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�X��
�S�H�U�H� �L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �F�D�U�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���� �H�I�R�U�W�X�U�L�� �V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �v�Q�W�U-�R�� �]�R�Q����
�F�H�Q�W�U�D�O�����D���D�F�H�V�W�X�L�D�� 

�E�����U�D�G�L�H�U���W�L�S���S�O�D�Q�ú�H�X���F�L�X�S�H�U�F�������)�L�J�����,�,���������� 

�F���� �U�D�G�L�H�U�� �W�L�S�� �S�O�D�F���� �ú�L�� �J�U�L�Q�]�L�� ���G�U�H�S�W�H�� �V�D�X�� �v�Q�W�R�D�U�V�H���� �G�L�V�S�X�V�H�� �S�H�� �X�Q�D�� �V�D�X�� �G�R�X���� �G�L�U�H�F� �L�L�� ���)�L�J���� �,�,������������ �G�H��
obicei, grinz�L�O�H���D�X���V�H�F� �L�X�Q�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�������L�D�U���v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�R�U���v�Q�F���U�F���U�L���P�D�U�L���V�H���S�R�W���U�H�D�O�L�]�D���J�U�L�Q�]�L���F�X���Y�X�W�H�� 

�G�����U�D�G�L�H�U���F�D�V�H�W�D�W���D�O�F���W�X�L�W���G�L�Q���G�R�X�����S�O�D�Q�ú�H�H���V�R�O�L�G�D�U�L�]�D�W�H���v�Q�W�U�H���H�O�H���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���X�Q�R�U���J�U�L�Q�]�L���G�L�V�S�X�V�H��
�S�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L�����)�L�J�����,�,���������� 
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Figura II.39 Figura II.40 
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���������5�D�G�L�H�U�X�O���S�R�D�W�H���I�L���I�R�O�R�V�L�W���ú�L���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���V�L�W�X�D�W�H���V�X�E���Q�L�Y�H�O�X�O���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�����Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�]���V�X�E�V�R�O�X�O��
�v�P�S�U�H�X�Q�����F�X�� �U�D�G�L�H�U�X�O�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �F�D�� �R�� �F�X�Y���� �H�W�D�Q�ú������ �'�H�W�D�O�L�L�O�H�� �G�H�� �D�O�F���W�X�L�U�H�� �D�� �K�L�G�U�R�L�]�R�O�D� �L�L�O�R�U���Sentru 
�G�L�Y�H�U�V�H���V�L�W�X�D� �L�L���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���Q�X���I�D�F���R�E�L�H�F�W�X�O���S�U�H�]�H�Q�W�X�O�X�L���Q�R�U�P�D�W�L�Y���� 

�Ì�Q���F�D�]�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���V�L�W�X�D�W�H���V�X�E���Q�L�Y�H�O�X�O���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�����v�Q���F�D�O�F�X�O���V�H���Y�D��� �L�Q�H���F�R�Q�W���ú�L���G�H���V�X�E�S�U�H�V�L�X�Q�H�D��
apei. 

���������6�X�S�U�D�I�D� �D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�L���ú�L���D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���S�R�D�W�H���I�L���W�U�D�W�D�W�����F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�H��
�V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���D���D�V�L�J�X�U�D���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���Q�H�F�H�V�D�U������ 

II.8.2. Elemente de proiectare a radierelor 

���������(�I�R�U�W�X�U�L�O�H���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���V�H���V�W�D�E�L�O�H�V�F���v�Q�� �X�U�P�D���F�D�O�F�X�O�X�O�X�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L����
care poate ave�D���J�U�D�G�H���G�L�I�H�U�L�W�H���G�H���F�R�P�S�O�H�[�L�W�D�W�H�����Ì�Q���F�D�]�X�U�L�O�H���F�X�U�H�Q�W�H���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�����F�k�Q�G���V�H���X�U�P���U�H�ú�W�H��
�F�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �v�Q�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�� �V���� �D�L�E���� �]�R�Q�H�O�H�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �O�R�F�D�O�L�]�D�W�H�� �v�Q��
�V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������H�Y�D�O�X�D�U�H�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���D�O�H���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�����V�H�� �Y�R�U���V�W�D�E�L�O�L���F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D� �L�H�L�� �,�,������
�v�Q���F�D�]�X�O���U�H�]�H�P���U�L�L���X�Q�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �L�]�R�O�D�W�H���ú�L���F�R�Q�I�R�U�P���U�H�O�D� �L�H�L�� �,�,�������v�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���U�D�G�L�H�U�X�O���I�D�F�H���S�D�U�W�H��
dintr-�R���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������F�R�P�X�Q�����P�D�L���P�X�O�W�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H�� 

�������� �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �U�D�G�L�H�U�H�O�R�U�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� � �L�Q���� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �F�X�� �F�H�O�H��
ale elementelor structurale. 

�&�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H����M, V�����v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�O�H���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���V�H���R�E� �L�Q���G�H���U�H�J�X�O�����F�X��
�S�U�R�J�U�D�P�H���G�H���F�D�O�F�X�O���F�D�U�H���S�H�U�P�L�W���P�R�G�H�O�D�U�H�D���I�H�Q�R�P�H�Q�X�O�X�L���G�H���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H���I�X�Q�G�D� �L�H-teren. 

�'�D�F���� �v�Q �U�D�G�L�H�U�� �D�S�D�U�� �H�I�R�U�W�X�U�L�� �D�[�L�D�O�H�� �G�H�� �F�R�P�S�U�H�V�L�X�Q�H�� �V�D�X���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H�� �F�D�� �H�I�H�F�W�� �D�O�� �F�R�Q�O�X�F�U���U�L�L�� �D�F�H�V�W�X�L�D�� �F�X��
�V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�D���� �O�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �ú�L�� �D�U�P���W�X�U���� �O�D�� �P�R�P�H�Q�W�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �ú�L�� �I�R�U� ����
�W���L�H�W�R�D�U�H���V�H���Y�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���ú�L���H�I�H�F�W�X�O���D�F�H�V�W�R�U�D�� 

(3) Metodele pentru calculul eforturilor în radiere sunt date în anexe.  

(4) Armarea radierelor 

�D���� �$�U�P���W�X�U�L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H���� �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�H�O�X�D�U�H�D�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�H�� �ú�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H��
�U�D�G�L�H�U�H�O�H���V�H���D�U�P�H�D�]�����F�X���U�H� �H�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U�������G�L�V�S�X�V�H���S�H���I�H� �H�O�H���S�O���F�L�L�����'�H���D�V�H�P�H�Qea, poate fi 
�Q�H�F�H�V�D�U�����ú�L���R���D�U�P�D�U�H���S�H���]�R�Q�D���P�H�G�L�D�Q�����D���S�O���F�L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�H�O�X�D�U�H�D���V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�R�U���G�L�Q���F�R�Q�W�U�D�F� �L�H�����v�Q���V�S�H�F�L�D�O��
�D�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �U�D�G�L�H�U�X�O�� �D�U�H�� �J�U�R�V�L�P�H�D�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �V�D�X�� �H�J�D�O���� �F�X�� �������� �P�P���� �$�U�P���W�X�U�D�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�W�U�D�F� �L�H��
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�����V�H���G�L�V�S�X�Q�H���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���G�L�V�W�D�Q� �D���P�D�[�L�P�����v�Q�W�U�H���S�O�D�V�H�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U�����V�����Q�X���G�H�S���ú�H�D�V�F������������
�P�P�����ú�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����S�U�L�Q���F�D�O�F�X�O�� 

�E���� �$�U�P���W�X�U�L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H���� �6�H�� �S�U�H�Y���G�� �D�U�P���W�X�U�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �V�D�X�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �v�Q��
�F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���v�Q���F�D�U�H���Q�X���V�H���U�H�V�S�H�F�W�����U�H�O�D� �L�L�O�H���G�L�Q���6�5���(�1����������-1-1 �úi anume:  

i. �S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H�� 

vFd �d vRd,c                                                                              (II.26) 

�v�Q���F�D�U�H���O��� �L�P�H�D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L���V�H���Y�D���O�X�D���X�Q���P�H�W�U�X�������������P������ 

�L�L�����S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� 

cRd
i

Fd
Fd du

N
,�Q�E�Q �d�                              (II.27) 

în care  

NFd  �I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���v�Q���V�L�W�X�D� �L�D���G�H���v�Q�F�D�U�F�D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� 

ui   este perimetrul conturului de calcul considerat 

�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���F�D�U�H��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U 

d  �v�Q���O� �L�P�H�D���X�W�L�O�����P�H�G�L�H���D���G�D�O�H�L�����F�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���O�X�D�W�����H�J�D�O�����F�X��(dx + dy)/2, în care dx �ú�L��dy �U�H�S�U�H�]�L�Q�W������
�v�Q���O� �L�P�L�O�H���X�W�L�O�H���v�Q���G�L�U�H�F� �L�L�O�H��x �ú�L��y �D�O�H���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O 
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vRd,c   �H�V�W�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���V�L�P�S�O�X���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H 

�'�L�Q�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �I�R�U� �H�L�� �D�[�L�D�O�H�� �G�H�� �V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �V�F���G�H�D���U�H�]�X�Otanta presiunilor pe teren de pe aria 
�P���U�J�L�Q�L�W�����G�H���F�R�Q�W�X�U�X�O��ui. 

Daca sunt necesare armaturi se vor aplica prevederile punctului II6.1.1(1)–d din prezentul normativ.  

�$�U�P���W�X�U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�� �S�R�W�� �I�L�� �D�U�P���W�X�U�L�� �v�Q�F�O�L�Q�D�W�H���� �P�L�Q�L�P�� �W�U�H�L�� �E�D�U�H���N������ �S�H�� �I�L�H�F�D�U�H�� �G�L�U�H�F� �L�H, sau 
�D�U�P���W�X�U�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�����(�O�H���V�H���G�L�V�S�X�Q���F�R�Q�I�R�U�P���S�F�W���������������G�L�Q��SR EN 1992-1-1. 

II.8.3. Elemente constructive 

���������*�U�R�V�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����D���U�D�G�L�H�U�H�O�R�U���V�H���Y�D���O�X�D�����G�H���U�H�J�X�O�����������������G�L�Q���G�H�V�F�K�L�G�H�U�H�D���P�D�[�L�P�����L�Q�W�H�U�D�[�����G�D�U���Q�X��
�P�D�L���S�X� �L�Q���G�H�����������P�P�� 

(2) Este posibil ca pe anumi�W�H���]�R�Q�H�����G�L�Q���P�R�W�L�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H�����E�D�ú�H�����U�L�J�R�O�H���H�W�F���������v�Q���O� �L�P�H�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L��
�V���� �V�H�� �U�H�G�X�F������ �P�L�F�ú�R�U�k�Q�G�X-�V�H�� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� �V�L�P�S�O�X�� �O�D�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H���� �Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �F�D�]�� �V�H�� �Y�R�U��
�S�U�H�Y�H�G�H�D���O�R�F�D�O���H�W�U�L�H�U�L���ú�L���D�U�P���W�X�U�����G�H���E�R�U�G�D�M���D���J�R�O�X�U�L�O�R�U���� 

���������Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���S�R�U� �L�X�Q�L���G�L�Q���U�D�G�L�H�U���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����O�D���F�R�W�H���G�L�I�H�U�L�W�H�����W�U�H�F�H�U�H�D���G�H���O�D���R���F�R�W�����O�D���D�O�W�D���V�H���Y�D��
�I�D�F�H���S�U�L�Q���W�U�H�S�W�H���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���U�H�V�S�H�F�W�k�Q�G���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L���F�X���E�O�R�F���G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X�� 

(4) Procentele minime de armare pentru placa radierului sunt 0,15% pentru fie�F�D�U�H���I�D� �����ú�L���G�L�U�H�F� �L�H���ú�L��
�������������� �S�H�Q�W�U�X�� �D�U�P���W�X�U�D�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U������ �'�L�V�W�D�Q� �D�� �v�Q�W�U�H�� �D�[�H�O�H�� �E�D�U�H�O�R�U�� �V�H�� �Y�D�� �O�X�D�� �v�Q�W�U�H�� �������� �P�P�� �ú�L�� ��������
�P�P���� �'�L�D�P�H�W�U�X�O�� �P�L�Q�L�P�� �H�V�W�H�� ������ �P�P�� �S�H�Q�W�U�X�� �E�D�U�H�O�H�� �U�H� �H�O�H�O�R�U�� �G�H�� �S�H�� �F�H�O�H�� �G�R�X���� �I�H� �H�� �ú�L�� �P�L�Q�L�P�� ������ �P�P��
pentru barele intermediare. 

�Ì�Q�Q���G�L�U�H�D���E�D�U�H�O�R�U���V�H���I�D�F�H���S�U�L�Q���S�H�W�U�H�F�H�U�H���V�D�X���S�U�L�Q���V�X�G�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���E�D�U�H�O�H���F�X���G�L�D�P�H�W�U�H���P�D�U�L�����N� ����÷40). 

�,�,������������ �5�R�V�W�X�U�L�� �G�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�� �ú�L�� �P���V�X�U�L�O�H�� �F�D�U�H�� �W�U�H�E�X�L�H�� �S�U�H�Y���]�X�W�H�� �v�Q�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �G�L�Q�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �G�H��
�Y�H�G�H�U�H���D�O���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���ú�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H�L���G�H���H�[�H�F�X� �L�H 

(1) Calculul efortului de lunecare L �v�Q���U�R�V�W�����)�L�J�����,�,�����������V�H���I�D�F�H���F�X���U�H�O�D� �L�D�����,�,���������� 

1 2

1 2

M M
L

Z Z
� ��

                                                                                                                         
(II.28) 

(2) Rosturi verticale de turnare (Fig.II.43, b) 

�5�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �O�D�� �O�X�Q�H�F�D�U�H�� �v�Q �S�O�D�Q�X�U�L�O�H�� �U�R�V�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �D�U�P���W�X�U�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� �F�D�U�H��
�W�U�D�Y�H�U�V�H�D�]�����U�R�V�W�X�O���ú�L���S�U�L�Q���U�X�J�R�]�L�W�D�W�H�D���I�H� �H�O�R�U���U�R�V�W�X�U�L�O�R�U������ 

 
a)                                     b)                            c) 

Figura II.43 

Pentru realizarea acestor rostu�U�L�� �V�H�� �I�R�O�R�V�H�ú�W�H�� �W�D�E�O���� �H�[�S�D�Q�G�D�W���� �H�W�F��-conform prevederilor  NE 012-2 
�D�P�S�O�D�V�D�W���� �� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �O�D�� �I�D� �D�� �v�Q�W�U�H�U�X�S�W���� �D�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L�� �ú�L�� �U�L�J�L�G�L�]�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �U�H�]�L�V�W�D�� �O�D�� �v�P�S�L�Q�J�H�U�H�D��
�E�H�W�R�Q�X�O�X�L���S�U�R�D�V�S���W�� 

�3�U�L�Q���S�R�]�L� �L�L�O�H���U�R�V�W�X�U�L�O�R�U���G�H���W�X�U�Q�D�U�H���V�H���Y�D���D�V�L�J�X�U�D���v�P�S���U� �L�U�H�D���U�D�G�L�H�U�X�Oui în volume de beton pentru care 
�S�R�W���I�L���D�V�L�J�X�U�D�W�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���R�S�W�L�P�H���ú�L���V�L�J�X�U�H���S�H�Q�W�U�X���O�X�F�U���U�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�O���D�X�W�R����
�W�X�U�Q�D�U�H�D�� �ú�L�� �Y�L�E�U�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�X�L�D�� �v�Q�� �Y�H�G�H�U�H�D�� �U�H�D�O�L�]���U�L�L�� �P�R�Q�R�O�L�W�L�V�P�X�O�X�L�� �W�R�W�D�O���� �D�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�W��� �L�L���� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L��
�H�W�D�Q�ú�H�L�W�D�W�H�D�� �F�R�Q�W�U�D�� �L�Q�I�L�O�W�U���U�L�L�� �D�S�H�O�R�U�� �I�U�H�D�W�L�F�H���� �3�R�]�L� �L�D�� �U�R�V�W�X�U�L�O�R�U�� �Y�D�� �H�Y�L�W�D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�H�� �F�X�� �V�R�O�L�F�L�W���U�L��
maxime. 
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Turnarea betonului se va face continuu, în straturi orizontale de aproximativ 400mm grosime, iar 
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H�� �W�L�P�S�� �v�Q�W�U�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�D�� �D�� �G�R�X���� �V�W�U�D�W�X�U�L�� �V�X�S�U�D�S�X�V�H�� ���S�H���v�Q�W�U�H�D�J�D�� �V�X�S�U�D�I�D� ���� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�D���� �V���� �I�L�H��
�P�D�L���V�F�X�U�W���G�H�F�k�W���G�X�U�D�W�D���S�U�L�]�H�L���F�H�O�R�U���G�R�X�����V�W�U�D�W�X�U�L���V�X�S�U�D�S�X�V�H�� 

�7�X�U�Q�D�U�H�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���v�Q���Y�R�O�X�P�H���S�U�H�V�W�D�E�L�O�L�W�H���D�V�L�J�X�U�����F�R�Q�V�X�P�D�U�H�D���S�U�D�F�W�L�F���W�R�W�D�O�����v�Q�W�U-un anumit interval 
�G�H�� �W�L�P�S�� �D�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �I�H�Q�R�P�H�Q�X�O�� �G�H�� �H�[�R�W�H�U�P�L�H�� ���G�H�J�D�M�D�U�H�D�� �G�H�� �F���O�G�X�U�����G�L�Q�� �S�U�R�F�H�V�X�O�� �F�K�L�P�L�F�� �G�H��
hidratare a cimentului). Se vor respecta prevederile normativului NE 012-2. 

(3) Rosturi orizontale de turnare (Fig.II.43, c). 

�5�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �O�D�� �O�X�Q�H�F�D�U�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�X�U�L�O�H�� �U�R�V�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�D�U�H�� �Y�D�� �I�L�� �U�H�D�O�L�]�D�W���� �G�H�� �D�U�P���W�X�U�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �F�D�U�H��
�W�U�D�Y�H�U�V�H�D�]�����U�R�V�W�X�O���ú�L���G�H���U�X�J�R�]�L�W�D�W�H�D���I�H� �H�O�R�U���U�R�V�W�X�U�L�O�R�U�����$�F�H�D�V�W�����D�U�P���W�X�U�����H�V�W�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W�������G�H���U�H�J�X�O�������G�H��
�F�D�S�U�H�O�H���S�H���F�D�U�H���U�H�D�]�H�P�����S�O�D�V�H�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U������ 

���������5�R�V�W�X�U�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���v�Q�W�U�H���I�D� �D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���ú�L���H�O�H�P�H�Q�W�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�H���U�H�D�]�H�P����pe radier. 
�6�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���W�U�H�L���V�L�W�X�D� �L�L�� 

�D���� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �D�U�P���W�X�U�D�� �G�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�� �D�� �U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� �F�X�� �S�H�U�H�W�H�O�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L��
���P�D�U�F�D�������v�Q���)�L�J���,�,�����������V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���F�R�G�X�O�X�L���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���&�5��-1-���������ú�L���6�5���(�1��
1992-1-1. 
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Figura II.44 
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Figura II.45 
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Figura II.46 

�E���� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �R� �H�O�� �U�H�]�H�P�D� �L�� �S�H�� �U�D�G�L�H�U�� �V�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���� �D�G�R�S�W�D�U�H�D�� �G�H�� �G�H�W�D�O�L�L�� �F�D�U�H�� �H�Y�L�W����
�S�U�H�O�X�D�U�H�D���O�X�Q�H�F���U�L�L���S�U�L�Q���I�R�U�I�H�F�D�U�H�D���ú�X�U�X�E�X�U�L�O�R�U���G�H���D�Q�F�R�U�D�M�����G�H���H�[�H�P�S�O�X���S�U�L�Q���S�O�D�V�D�U�H�D���V�W�k�O�S�X�O�X�L���v�Q�W�U-o 
�D�O�Y�H�R�O�����G�H���E�H�W�R�Q���V�L�P�S�O�X���)�L�J���,�,���������ú�L���S�U�H�Y�H�G�H�U�H�D���X�Q�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�X�G�D�W�H���V�X�E���S�O�D�F�D���G�H���E�D�]�����D���V�W�k�O�S�X�O�X�L����
sau plasarea stâlpului într-�R�� �D�O�Y�H�R�O���� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W���� �F�D�]�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�V�R�O�D�� �G�H�� �I�R�U�I�H�F�D�U�H�� �Q�X�� �P�D�L�� �H�V�W�H��
�Q�H�F�H�V�D�U������ �V�D�X�� �v�Q�J�O�R�E�D�U�H�D���E�D�]�H�L�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �v�Q�� �U�D�G�L�H�U�� �S�H���R�� �D�G�k�Q�F�L�P�H�� �F�D�U�H�� �V���� �D�V�L�J�X�U�H�� �D�Q�F�R�U�D�U�H�D�� �G�L�U�H�F�W������
�I���U�����D���I�L���Q�H�F�H�V�D�U�H���ú�X�U�X�E�X�U�L���G�H���D�Q�F�R�U�D�M���� 

�F���� �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �H�I�R�U�W�X�O�� �G�H�� �O�X�Q�H�F�D�U�H�� �Y�D�� �I�L�� �S�U�H�O�X�D�W�� �G�H�� �P�X�V�W��� �L�O�H�� �G�H�� �D�U�P���W�X�U���� �D�O�H��
stâlpului.  

�G�����Ì�Q���F�D�]�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U���F�R�P�S�R�]�L� �L�����)�L�J���,�,�����������H�I�R�U�W�X�O���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H���Y�D���I�L���S�U�H�O�X�D�W���G�H���P�X�V�W��� �L�O�H���G�H���D�U�P���W�X�U����
�D�O�H�� �V�W�k�O�S�X�O�X�L�� �G�H�� �E�H�W�R�Q���� �(�V�W�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�E�L�O���� �v�Q�V���� �v�Q�J�O�R�E�D�U�H�D�� �D�U�P���W�X�U�L�L�� �U�L�J�L�G�H�� �v�Q�� �U�D�G�L�H�U�� �V�D�X�� �I�R�O�R�V�L�U�H�D��
detaliului din Fig.II.45 

�H�����Ì�Q���F�D�]�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�U�H�I�D�E�U�L�F�D�W���V�H���S�R�W���D�G�R�S�W�D���G�H�W�D�O�L�L���F�D���F�H�O�H���G�L�Q�� �I�L�J�X�U�D���,�,�������D���ú�L���E���O�D��
care �H�I�R�U�W�X�O�� �G�H�� �O�X�Q�H�F�D�U�H�� �Y�D�� �I�L�� �S�U�H�O�X�D�W�� �G�H�� �P�X�V�W��� �L�� �G�H�� �D�U�P���W�X�U���� �G�L�Q�� �U�D�G�L�H�U�� �ú�L�� �F�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U���� �v�P�E�L�Q�D�U�H�D��
stâlpului. 

 

II.9. Infrastructuri  

II.9.1. Probleme generale 

�������� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�X�S�U�L�Q�G�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �ú�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���� �(�D���S�R�D�W�H�� �F�X�S�U�L�Q�G�H�����v�Q 
�D�Q�X�P�L�W�H���F�D�]�X�U�L�����ú�L���Q�L�Y�H�O�X�U�L���V�L�W�X�D�W�H���G�H�D�V�X�S�U�D���F�R�W�H�L���“���������������)�L�J�����,�,������������ 

�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H���G�H���V�X�S�U�D�I�D�W�������F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H���F�D���H�O�H�P�H�Q�W�H���F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���O�D���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����V�X�Q�W��
tratate în capitolele II.3�y�,�,�������� �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H���� �F�R�Q�V�L�G�H�U����
efectele determinate de conlucrarea acestora în ansamblul infrastructurii. 

���������&�O�D�V�L�I�L�F�D�U�H�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���G�X�S�����P�R�G�X�O���G�H���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���O�D���D�F� �L�X�Q�L���V�H�L�V�P�L�F�H 

�D�����,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���F�X���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���H�O�D�V�W�L�F�������O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�H���S�U�R�L�H�F�W�D�W�H���V�����G�H�]�Y�R�O�W�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�O�D�V�W�L�F�H���v�Q��
�F�D�]�X�O���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U���V�H�L�V�P�L�F�H���H�[�F�O�X�V�L�Y���v�Q���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������)�L�J���,�,�������������Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�]���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L��
�H�V�W�H�� �F�D�O�L�E�U�D�W���� �F�X�� �V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �G�H�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�� �G�H�� �S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�� �G�L�Q�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� ���F�R�Q�I�R�U�P��
�,�,���������������������� �'�H�ú�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �H�V�W�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�W���� �V���� �O�X�F�U�H�]�H�� �v�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �H�O�D�V�W�L�F���� �v�Q�W�U�X�F�k�W�� �U���V�S�X�Q�V�X�O��
�V�H�L�V�P�L�F�� �D�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �X�Q�� �J�U�D�G�� �G�H�� �L�Q�F�H�U�W�L�W�X�G�L�Q�H�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �G�H�F�k�W�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �V�H��
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�U�H�F�R�P�D�Q�G���� �F�D�� �O�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �V���� �V�H�� �S�U�H�Y�D�G���� �P���V�X�U�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �L�Q�I�Uastructurii o 
�F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���P�L�Q�L�P�D�O�����G�H���G�H�I�R�U�P�D�U�H���v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���S�R�V�W�H�O�D�V�W�L�F�����$�G�R�S�W�D�U�H�D���U�H�J�X�O�L�O�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�H���G�D�W�H���v�Q��
codul P100-�����S�H�Q�W�U�X���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���F�X���G�X�F�W�L�O�L�W�D�W�H���P�H�G�L�H�����'�&�0�����H�V�W�H���X�Q�D���G�L�Q�W�U�H���V�R�O�X� �L�L�O�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�E�L�O�H�� 
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Figura II.47 
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Figura II.48 

b) Infrastructuri ductile �O�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H���� �S�U�L�Q�� �L�H�U�D�K�L�]�D�U�H�D�� �F�D�S�D�F�L�W��� �L�O�R�U�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� ������
�G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �V�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���� �ú�L�� �v�Q�� �V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U���� ���)�L�J���,�,������������ �=�R�Q�H�O�H�� �S�R�W�H�Q� �L�D�O�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �D�O�H��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���V�H���S�U�R�L�H�F�W�H�D�]�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����S�U�H�]�L�Q�W�H���R���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�����v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���S�R�V�W�H�O�D�V�W�L�F��
���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���P�D�U�L���I���U�����G�H�J�U�D�G�D�U�H���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����H�W�F������ 

�/�D�� �D�F� �L�X�Q�L�� �J�U�D�Y�L�W�D� �L�R�Q�D�O�H�� �Q�X�� �V�H�� �D�G�P�L�W�H�� �F�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H���� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �ú�L�� �D��
�H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���V�����I�L�H���G�H�J�U�D�G�D�W�������D�G�L�F�����V�����I�L�H���P�L�F�ú�R�U�D�W�����F�D���X�U�P�D�U�H�� �D���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���S�O�D�V�W�L�F�H��
�G�H�]�Y�R�O�W�D�W�H���v�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�X�F�W�L�O���� 
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Figura II.49 

�0�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H���G�H���G�L�V�L�S�D�U�H���D���H�Q�H�U�J�L�H�L���L�Q�G�X�V�H���G�H���F�X�W�U�H�P�X�U���E�D�]�D�W�H���S�H���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D���G�H���D�U�W�L�F�X�O�D� �L�L���S�O�D�V�W�L�F�H��
în elementele infrastructurii vor fi adoptate doar cazul în care conduc la comp�R�U�W���U�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��
avantajoase. 

�F�����,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���F�X���F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���H�O�D�V�W�L�F�����F�H���V�H���S�R�W���U�R�W�L���S�H���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����H�Y�H�Q�W�X�D�O���F�X���S�O�D�V�W�L�I�L�F�D�U�H�D��
�W�H�U�H�Q�X�O�X�L���� �$�F�H�D�V�W���� �V�R�O�X� �L�H�� �H�V�W�H�� �L�Q�G�L�F�D�W���� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �Q�X�� �V�X�Q�W�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �D�U�P���W�X�U�L�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �O�D��
�E�D�]�D�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�H�O�X�D�U�H�D�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �G�H�� �U���V�W�X�U�Q�D�U�H�� ���G�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �O�D�� �F�O���G�L�U�L�� �F�X�� �S�H�U�H� �L�� �G�H�ú�L�� �G�H��
�E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �F�X�� �S�X� �L�Q�H�� �Q�L�Y�H�O�X�U�L���� �O�D�� �F�O���G�L�U�L�� �F�X�� �S�H�U�H� �L�� �G�H�� �]�L�G���U�L�H�� �V�L�P�S�O������ �V�D�X�� �D�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �v�Q��
�V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����Q�X���V�H���S�R�D�W�H���G�H�]�Y�R�O�W�D���X�Q���P�H�F�D�Q�L�V�P���S�O�D�V�W�L�F�����V�L�O�R�]�X�U�L�����U�H�]�H�U�Y�R�D�U�H���H�W�F������ 

�������� �3�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �G�H�� �V�R�O�L�F�L�W�D�U�H�� �D�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �G�D�W�H�� �v�Q�� �S�D�U�W�H�D�� �,-a 
normativului. 

II.9.2 Tipuri de infrastructuri  

�Ì�Q�� �S�U�H�]�H�Q�W�X�O�� �S�D�U�D�J�U�D�I�� �V�H�� �S�U�H�]�L�Q�W������ �F�X�� �F�D�U�D�F�W�H�U�� �H�[�H�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �F�k�W�H�Y�D�� �G�L�Q�� �W�L�S�X�U�L�O�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H�� �G�H��
�V�R�O�X� �L�L���G�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����F�X���I�X�Q�G�D�U�H���G�L�U�H�F�W���� 

�,�,���������������,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�O�F���W�X�L�W�H���G�R�D�U���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�� �L�]�R�O�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�k�O�S�L�� �V�D�X�� �S�H�U�H� �L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�� �G�H�� �]�L�G���U�L�H�� �V�D�X�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� ���F�D�S���,�,����������
�)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �Y�R�U�� �D�Y�H�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D�� �O�D�� �W�H�U�H�Q�� �D��eforturilor de la baza 
elementelor suprastructurii, conform II.4.2. 

�������� �)�X�Q�G�D� �L�L�� �F�R�P�X�Q�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�L�� �P�X�O� �L�� �V�W�k�O�S�L�� �V�D�X�� �S�H�U�H� �L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �G�H�� �]�L�G���U�L�H�� �V�D�X�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W��
���F�D�S���,�,���������� �)�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �Y�R�U�� �I�L�� �D�O�F���W�X�L�W�H�� �F�D�� �J�U�L�Q�]�L�� �V�D�X�� �U�H� �H�O�H�� �G�H�� �J�U�L�Q�]�L���� �Ì�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �V�F�R�S�Xl propus, 
�S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �Y�D�� �X�U�P���U�L�� �H�Y�L�W�D�U�H�D�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �S�O�D�V�W�L�F�H�� �v�Q�� �J�U�L�Q�]�L���� �V�D�X�� �G�L�P�S�R�W�U�L�Y������ �D�F�H�V�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�H��
vor proiecta ca disipatori de energie. 

�,�,�����������������,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�O�F���W�X�L�W�H���G�L�Q���X�Q�X�O���V�D�X���P�D�L���P�X�O�W�H���V�X�E�V�R�O�X�U�L���ú�L���G�L�Q���I�X�Q�G�D� �L�L 

(1) Infrastructuri care �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �X�Q�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H�� ���H�I�H�F�W�� �G�H�� �Ä�P�H�Q�J�K�L�Q���´���� �D�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U��
�Y�H�U�W�L�F�D�O�H���S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���S�H�V�W�H���V�X�E�V�R�O�����$�F�H�V�W���W�L�S���G�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����U�H�]�X�O�W�����D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G�����G�L�Q��
�F�R�Q�G�L� �L�L���G�H���I�X�Q�F� �L�R�Q�D�O�L�W�D�W�H���D���V�X�E�V�R�O�X�O�X�L�����H�O�H�P�H�Q�W�X�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���G�L�Q���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�� �V�H���F�R�Q�W�L�Q�X�����F�X���D�F�H�H�D�ú�L��
�V�H�F� �L�X�Q�H�� �ú�L�� �v�Q�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�������G�D�U�� �v�Q�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����H�[�L�V�W���� �D�O� �L�� �S�H�U�H� �L���� �G�H�� �U�H�J�X�O���� �S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�L���� �3�U�R�E�O�H�P�H��
�V�S�H�F�L�I�L�F�H���D�F�H�V�W�X�L���W�L�S���G�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����V�X�Q�W���W�U�D�W�D�W�H���O�D���S�F�W���,�,���������� 

�������� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L���D�O�F���W�X�L�W�H�� �F�D�� �R�� �F�X�W�L�H�� �v�Q�F�K�L�V������ �&�X�W�L�D�� �H�V�W�H �U�H�D�O�L�]�D�W���� �G�H�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�� �S�H�U�H� �L�O�R�U���G�H�� �V�X�E�V�R�O����
�G�H�� �F�R�Q�W�X�U�� �ú�L�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�L�� �ú�L�� �G�H�� �G�L�D�I�U�D�J�P�H�O�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W�H�� �G�L�Q�� �S�O�D�Q�ú�H�H�O�H�� �V�X�E�V�R�O�X�U�L�O�R�U�� �ú�L�� �G�H��
�S�O�D�F�D�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L���� �S�U�R�L�H�F�W�D�W������ �G�H�� �U�H�J�X�O������ �F�D�� �U�D�G�L�H�U�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �$�F�H�V�W�� �W�L�S�� �G�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U����
�W�U�H�E�X�L�H�� �V�� �I�L�H�� �V�X�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�� �ú�L�� �U�L�J�L�G�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �D�V�L�J�X�U�D�� �F�R�Q�G�L� �L�D�� �G�H�� �v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H�� �D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U��
�Y�H�U�W�L�F�D�O�H���D�O�H���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���S�H�V�W�H���S�U�L�P�X�O���V�X�E�V�R�O���� 
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II.9.3. Determinarea eforturilor pentru calculul infrastructurii  

Eforturile transmise infrastructurilor se stabilesc conform prevederilor de la pct. II.4. 

�,�,�������������,�Q�G�L�F�D� �L�L���S�U�L�Y�L�Q�G���F�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���v�Q���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L 

�������� �(�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �S�H�Q�W�U�X�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �S�U�H�F�L�]�D�W�H������������������
la pu�Q�F�W�X�O���,�,����������� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H�D���F�X���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���ú�L���W�H�U�H�Q�X�O���v�Q�F�R�Q�M�X�U���W�R�U���� 

�������� �/�D�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �Y�R�U�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �ú�L�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �F�D�U�H�� �D�S�D�U�� �v�Q�� �I�D�]�H�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�H�� �G�H��
�H�[�H�F�X� �L�H���D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�����)�L�J�����,�,�������������6�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���S�U�L�Q���P���V�X�U�L���D�G�H�F�Y�D�W�H���G�H���H�W�D�S�L�]�D�U�H���D���H�[�H�F�X� �L�H�L��
�H�W�F�����S�U�H�F�L�]�D�W�H���v�Q���S�U�R�L�H�F�W�����V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���v�Q���I�D�]�H�O�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�H���V�����I�L�H���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�H���V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�R�U��
�U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�L�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���D�Q�V�D�P�E�O�X�O�X�L���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 

���������$�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�����G�H���W�H�U�H�Q���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����W�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���H�W�F����
�G�H�W�H�U�P�L�Q�����ú�L���D�O�W�H���V�L�W�X�D� �L�L���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�����D�F�H�V�W�H�D���Y�R�U���I�L���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���O�D���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D��
elementelor structurale. 

Fisuri

Fisuri in radier

Tasari diferentiate Tasari diferentiate
 

Figura II.50 

(4) Modelarea pentru calcul a infrastructurii 

Modelarea pentru �X�Q�� �F�D�O�F�X�O�� �U�L�J�X�U�R�V�� �L�P�S�O�L�F���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�D�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�X�L�� �V�S�D� �L�D�O�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U������
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H���� �F�X���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�� �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �S�U�L�Q�� �O�H�J�L�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�Y�H�� �F�k�W�� �P�D�L�� �D�S�U�R�S�L�D�W�H�� �G�H��
�F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D�� �U�H�D�O���� �D�� �F�H�O�R�U�� �W�U�H�L�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �$�F� �L�X�Q�L�O�H�� �V�H�L�P�L�F�H�� �Y�R�U�� �I�L�� �P�R�G�H�O�D�W�H �I�L�H�� �S�U�L�Q�� �I�R�U� �H�O�H��
orizontale de proiectare, fie prin intermediul accelerogramelor. 

�3�H�Q�W�U�X���X�Q���F�D�O�F�X�O���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W���V�X�Q�W���U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���P�R�G�H�O���U�L���D�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� 

i. �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���D�O�F���W�X�L�W�H�� �G�L�Q���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����S�O�D�Q�ú�H�X���S�O�D�Q�ú�H�H���ú�L���I�X�Q�G�D� �L�L���W�L�S radier general 
�V�H���P�R�G�H�O�H�D�]�����v�Q���D�Q�V�D�P�E�O�X���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H�����F�D�O�F�X�O�X�O�� �I�L�L�Q�G���D�E�R�U�G�D�E�L�O���F�X���S�U�R�J�U�D�P�H��
specializate; terenul de fundare se poate modela ca un mediu elastic tip Winkler;  

ii.  �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���D�O�F���W�X�L�W�H���G�L�Q���S�H�U�H� �L���G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W�����S�O�D�Q�ú�H�X���S�H�V�W�H���V�X�E�V�R�O���ú�L���I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E��
�S�H�U�H� �L���V�H���S�R�W���P�R�G�H�O�D���F�D���X�Q���V�L�V�W�H�P���G�H���J�U�L�Q�]�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���U�H�]�H�P�D�W�H���S�H���P�H�G�L�X���H�O�D�V�W�L�F���W�L�S���:�L�Q�N�O�H�U�� 

iii.  �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���D�O�F���W�X�L�W�H�� �G�L�Q�� �J�U�L�Q�]�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���ú�L���I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H���S�R�W���I�L���P�R�G�H�O�D�W�H���v�Q���F�D�O�F�X�O���F�D���X�Q��
sistem de bare cu reazem�H���H�O�D�V�W�L�F�H�����v�Q�F�D�V�W�U���U�L���S�D�U� �L�D�O�H���� 

 (5) Modelarea terenului de fundare pentru calcul infrastructurilor 

Terenul de fundare va fi modelat pentru calcul conform prevederilor din partea I-a a prezentului 
normativ. 

 

 

 

 

II.9.5. Dimensionarea elementelor infrastructurii  

�(�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �D�O�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�D�]���� �v�Q�� �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� ���� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H��
generale din  SR EN 1992-1-�����ú�L���$�Q�H�[�D���1�D� �L�R�Q�D�O�����D���D�F�H�V�W�X�L�D. 
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�,�,���������������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U 

�������� �3�O�D�Q�ú�H�H�O�H�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�O�X�F�U�H�D�]���� �v�Q�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���V�X�Q�W�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W�H�� �F�X�� �v�Q�F���U�F���U�L��
�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���v�Q���S�O�D�Q�X�O���O�R�U�����F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F�����G�H���G�L�D�I�U�D�J�P�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O�������ú�L���F�X���v�Q�F���U�F���U�L���Q�R�U�P�D�O�H���S�H��
�S�O�D�Q�����F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���G�H���S�O�D�Q�ú�H�X���� 

�������� �'�L�D�I�U�D�J�P�H�O�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�� �V�H�� �Y�H�U�L�I�L�F���� �ú�L�� �O�D�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H�� �O�R�F�D�O�H�� �v�Q�� �]�R�Q�H�O�H�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�V�H�F� �L�H�� �F�X�� �H�O�H�Pentele 
structurale verticale (pct. II.9.5.3.(2)). 

�Ì�Q�� �F�D�O�F�X�O�� �V�H�� �Y�D�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �H�I�H�F�W�X�O�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�� �D�O�� �V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�R�U�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U�� �ú�L�� �D�O�� �G�L�D�I�U�D�J�P�H�O�R�U��
orizontale. 

�$�U�P���W�X�U�L�O�H���G�H���F�H�Q�W�X�U�����V�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�D�]�����F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G�� �Y�D�O�R�D�U�H�D���P�D�[�L�P�����D���I�R�U� �H�L���W���L�H�W�R�D�U�H���G�L�Q���S�H�U�H� �L�L��
structurali (Fig. II.51). 

    Perete
 structural

    Perete subsol

VFd

    la forta taietoare

    Planseu

    Fisura de cedare

   As  =VFd/f yd MFd

NFd

 
Figura II.51 

�,�,���������������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U 

���������/�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�H���Y�R�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���H�I�H�F�W�H�O�H���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���D�S�O�L�F�D�W�H���G�L�U�H�F�W���D�F�H�V�W�R�U�D�����v�P�S�L�Q�J�H�U�H�D��
�S���P�k�Q�W�X�O�X�L���� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �D�S�H�O�R�U�� �V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� �H�W�F������ �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�H�� �G�H�W�H�U�P�Lnate de participarea la 
preluarea eforturilor infrastructurii.  

�&�D�O�F�X�O�X�O���V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H���E�H�W�R�Q���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H���F�R�G�X�O�X�L���&�5��-1-1.1. 

�������� �3�H�U�H� �L�L�� �V�H�� �Y�R�U�� �F�D�O�F�X�O�D�� �F�D�� �J�U�L�Q�]�L�� �S�H�U�H� �L�� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U��
este asimilab�L�O�����D�F�H�V�W�R�U�D�� 

�,�,���������������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���S�H�U�H� �L�O�R�U���v�Q���]�R�Q�H�O�H���G�H���G�L�V�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H 

���������,�Q�W�H�U�V�H�F� �L�L���G�H���S�H�U�H� �L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���D�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�X���U�H�]�H�P���U�L���L�Q�G�L�U�H�F�W�H 

�,�Q�W�H�U�V�H�F� �L�L�O�H�� �G�H�� �S�H�U�H� �L�� �F�X�� �I�R�U�P���� �v�Q���S�O�D�Q��L, T �H�W�F������ �G�H�� �U�H�J�X�O���� �I���U���� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �v�Q�F���U�F�D�W�H�� �D�[�L�D�O����
�S�R�W���U�H�D�O�L�]�D���U�H�]�H�P���U�L���L�Q�G�L�U�H�F�W�H���F�D�U�H���L�P�S�X�Q���ú�L���Y�H�U�L�I�L�F���U�L���D�O�H���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���G�H���V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H�� 

�5�H�D�F� �L�X�Q�H�D���P�D�[�L�P�����W�U�D�Q�V�P�L�V�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�V�H�F� �L�D���G�H���S�H�U�H� �L���G�H�W�H�U�P�L�Q�����D�U�P���W�X�U�D���G�H���V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H���Q�H�F�H�V�D�U����
(Fig. II.52). 

�$�U�L�D���G�H���D�U�P���W�X�U�����G�H���V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H��As este: 

yd

Fd
s f

V
A �  (II.29) 

unde:  

VFd - �I�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�����v�Q�W�U�H���S�H�U�H� �L���F�X���S�O�D�Q�X�U�L���P�H�G�L�D�Q�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�D�W�H 

fyd - �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���D�U�P���W�X�U�L�L���G�H���V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H 

�$�U�P���W�X�U�D���G�H�� �V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H�� �V�H�� �D�Q�F�R�U�H�D�]���� �v�Q�� �]�R�Q�D�� �G�H�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�� �D�� �G�L�D�J�R�Q�D�O�H�O�R�U�� �F�R�P�S�U�L�P�D�W�H�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q����
Sec� �L�X�Q�H�D���G�H���E�H�W�R�Q���D���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�H���Y�H�U�L�I�L�F�����V�L�P�L�O�D�U���F�D���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���F�X�U�H�Q�W�H�� 
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Figura II.52 

 

���������,�Q�W�H�U�V�H�F� �L�L���G�H���S�H�U�H� �L���ú�L���S�O�D�Q�ú�H�H���O�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�����V�H�F� �L�X�Q�L���S�U�H�I�L�V�X�U�D�W�H�� 

�9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �L�Q�W�H�U�V�H�F� �L�L�O�R�U���G�L�Q�W�U�H�� �S�H�U�H� �L�� �ú�L�� �S�O�D�Q�ú�H�H�� �O�D�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �V�H�� �Y�D�� �U�H�D�O�L�]�D�� �O�D�� �I�R�U� �D���G�H�� �O�X�Q�H�F�D�U�H��
�P�D�[�L�P���� �W�U�D�Q�V�P�L�V���� �S�U�L�Q�� �U�R�V�W�X�O�� �G�H�� �W�X�U�Q�D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� �F�D�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �S�U�H�I�L�V�X�U�D�W������ �)�R�U� �D�� �G�H�� �O�X�Q�H�F�D�U�H��
�U�H�]�X�O�W���� �G�L�Q�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�O�X�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� ���S�H�U�H� �L���� �S�O�D�Q�ú�H�H���� �I�X�Q�G�D� �L�L���� �O�D�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�� �F�X�� �I�R�U� ����
�W���L�H�W�R�D�U�H�����)�L�J�����,�,���������� 

�)�R�U� �D�� �G�H�� �O�X�Q�H�F�D�U�H�� �X�Q�L�W�D�U���� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�S�U�R�[�L�P�D�� �F�D �I�L�L�Q�G�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W���� �v�Q�W�U�H�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W��
�v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �P�D�[�L�P�� �ú�L�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �G�H�� �P�R�P�H�Q�W�� �Q�X�O�� �V�D�X�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�H�� �G�H�� �D�S�O�L�F�D�U�H�� �D�� �I�R�U� �H�O�R�U����������������������������������������
concentrate semnificative. 

Figura II.53 

���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 

�/�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H���Y�R�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�����P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�����I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H����
�P�R�P�H�Q�W�� �G�H�� �W�R�U�V�L�X�Q�H�� �ú�L�� �I�R�U� ���� �D�[�L�D�O������ �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �G�H�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �O�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �ú�L�� �G�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���O�D���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�� 

�9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �E�H�W�R�Q�� �ú�L�� �D�U�P���W�X�U���� �V�H���I�D�F�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U�� �G�H�� �U�H�I�H�U�L�Q� ���� �G�L�Q�� �� �6�5�� �(�1��
1992-1-�����ú�L���$�Q�H�[�D���1�D� �L�R�Q�D�O��. 

�,�,������������ �7�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D�� �H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U�� �O�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �S�U�L�Q�� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O�� �S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U��- “efectul de 
�P�H�Q�J�K�L�Q���´ 

II.9.6.1 Prevederi generale 

(1) Transmiterea eforturilor (M, V) la infrast�U�X�F�W�X�U���� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �S�U�L�Q�� �H�I�H�F�W�� �G�H�� �P�H�Q�J�K�L�Q���� �G�D�F����
�H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���D�O�H���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����F�D�U�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���I�R�U� �H�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�����L�Q�W�H�U�V�H�F�W�H�D�]�����F�H�O���S�X� �L�Q���G�R�X����
�S�O�D�Q�ú�H�H�� �D�O�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �U�L�J�L�G�H�� �ú�L�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�H���� �F�X�� �G�H�S�O�D�V���U�L�� �Q�H�J�O�L�M�D�E�L�O�H�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O����������������               
���)�L�J�����,�,���������D���ú�L���E���� 
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�������� �)�L�[�D�U�H�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �S�U�L�Q�� �H�I�H�F�W�X�O�� �G�H�� �P�H�Q�J�K�L�Q���� ���)�L�J���� �,�,���������� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �G�D�F���� �V�X�Q�W��
�v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�Q�G�L� �L�L�� 

a) �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�D�� �G�L�Q�W�U�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �ú�L�� �S�O�D�Q�ú�H�X�O�� �V�X�S�H�U�L�R�U�� �S�R�D�W�H�� �D�V�L�J�X�U�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�H�U�H�D�� �I�R�U� �Hi           
�G�H���O�H�J���W�X�U�������O�X�Q�H�F�D�U�H���� 

b) �S�O�D�Q�ú�H�X�O���V�X�S�H�U�L�R�U���S�R�D�W�H���S�U�H�O�X�D���I�R�U� �D���W�U�D�Q�V�P�L�V�����S�U�L�Q���H�I�H�F�W�X�O���G�H���v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H��– �F�R�Q�G�L� �L�D���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� ����
�O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���ú�L���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���D���G�L�D�I�U�D�J�P�H�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�X�S�H�U�L�R�D�U�H�� 

c) �U�H�]�L�V�W�H�Q� �����V�X�I�L�F�L�H�Q�W�����O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L���Y�H�U�W�L�F�D�O���S�H���S�R�U� �L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���F�D�U�H��
�U�H�D�O�L�]�H�D�]�����H�I�H�F�W�X�O���G�H���P�H�Q�J�K�L�Q���� 

d) �S�U�H�O�X�D�U�H�D���I�R�U� �H�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���G�H���F���W�U�H���S�O�D�Q�ú�H�X�O���L�Q�I�H�U�L�R�U���V�D�X���G�H���F���W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�� 

e) �H�[�L�V�W�H�Q� �D���X�Q�R�U���H�O�H�P�H�Q�W�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���U�L�J�L�G�H�����S�H�U�H� �L���D�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����F�D�U�H���V�����S�R�D�W�����S�U�H�O�X�D���U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H��
�S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U���ú�L���V�����O�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�����W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����I�X�Q�G�D� �L�L���V�X�I�L�F�L�H�Q�W���O�H�V�W�D�W�H���H�W�F����. 

 
Figura II.54 
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Figura II.55 

 

II.9.6.2 �(�O�H�P�H�Q�W�H���G�H���F�D�O�F�X�O�����G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H���ú�L���Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H 

(1) Transmiterea for� �H�L���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H���O�D���S�O�D�Q�ú�H�X�O���V�X�S�H�U�L�R�U�����)�L�J�����,�,�������� 

�9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���I�R�U� �H�L���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H�����I�R�U� �D���W�U�D�Q�V�P�L�V�����S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L���V�X�S�H�U�L�R�U���/s) este: 

s Rd inf .L V V� ��  (II.30) 

unde:  

VRd - �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �D�O�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���� �D�V�R�F�L�D�W���� �P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O�X�L�� �G�H����������������
plast�L�I�L�F�D�U�H���O�D���D�F� �L�X�Q�L���V�H�L�V�P�L�F�H�� 

Vinf - �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �F�D�U�H�� �V�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� �V�X�E�� �S�O�D�Q�ú�H�X���� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H��������������������������������������������������
�F�D�O�F�X�O���V�H���S�R�D�W�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���D�F�R�S�H�U�L�W�R�U���F�X���U�H�O�D� �L�D�� 

s

Rd
inf H

 M1,2
V �                            (II.31) 

�9�D�O�R�D�U�H�D�� �I�R�U� �H�L�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �F�D�U�H���V�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �V�X�E�� �S�O�D�Q�ú�H�X�O�� �V�X�S�H�U�L�R�U�� �H�V�W�H��
�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���� �G�H�� �J�U�D�G�X�O�� �G�H�� �v�Q�F�D�V�W�U�D�U�H�� �D�V�L�J�X�U�D�W�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� ���,�,�������� �D���� �E���� �ú�L�� �G�H�� �V�F�K�H�P�D�� �G�H�� �U�H�]�H�P�D�U�H��
�D�V�L�J�X�U�D�W�����G�H���S�O�D�Q�ú�H�H�O�H���V�X�E�V�R�O�X�U�L�O�R�U�����v�Q���L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H���F�X���U�H�V�W�X�O���S�H�U�H� �L�O�R�U���V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� 

 

Subsol

Rd

inf

inf

Rd s

Hs

V
V

L M

M

M
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RADIER
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a) 
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PERETE

STRUCTURAL

S1

S2

RADIER

M V
PLANSEE

 
b) 

Figura II.56 

 

���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�H�F�W�D�U�H���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H 

�(�I�R�U�W�X�O���W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O���P�H�G�L�X��vmed �S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H���V�H���O�L�P�L�W�H�D�]�����O�D�� 

ctd
wf

s
med f

A
L

v 2�d�                                                                                                                    (II.32) 

unde: 

Ls   - �I�R�U� �D���G�H���O�X�Q�H�F�D�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W�����F�X�����,�,���������� 

Awf - �V�X�S�U�D�I�D� �D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���I�R�U�I�H�F�D�U�H�����O�X�Q�H�F�D�U�H�����G�L�Q�W�U�H���H�O�H�P�H�Q�W�X�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���ú�L���S�O�D�Q�ú�H�X 

fctd - �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� 

Verificarea la lunecare va lua în considerare efectele d�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���G�H���S�U�H�]�H�Q� �D���J�R�O�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���S�O�D�Q�ú�H�H����
�S�U�L�Q�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �D�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �I�R�U�I�H�F�D�U�H�� �v�Q�� �]�R�Q�D�� �G�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�� �ú�L�� �v�Q�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D��
�S�O�D�Q�ú�H�H�O�R�U�� �F�D�� �G�L�D�I�U�D�J�P�H�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���� �'�D�F���� �V�X�S�U�D�I�D� �D�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �S�H�U�H�W�H��- �S�O�D�Q�ú�H�X�� �H�V�W�H�� �L�Q�V�X�I�L�F�L�H�Q�W���� �V�H��
poate realiza �R���F�H�Q�W�X�U�����G�H���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���S�U�L�Q���v�Q�J�U�R�ú�D�U�H�D���S�H�U�H�W�H�O�X�L���S�H���v�Q���O� �L�P�H�D���S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L�������������������������������������������� 

���������$�U�P���W�X�U�D���v�Q���]�R�Q�D���G�H���F�R�Q�H�F�W�D�U�H 

�$�U�P���W�X�U�D�� �G�H�� �F�R�Q�H�F�W�D�U�H�� �G�L�Q�� �S�O�D�Q�ú�H�X�� �V�H�� �Y�D�� �F�D�O�F�X�O�D�� �ú�L�� �G�L�V�S�X�Q�H�� �v�Q�� �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q� ���� �F�X�� �S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�H�� �6�5�� �(�1��
1992-1-�����ú�L���F�R�G�X�O�X�L���&�5��-1-1.1 

���������5�H�]�H�P�D�U�H�D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L���Y�H�U�W�L�F�D�O���O�D���S�D�U�W�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U���� 

�%�O�R�F�D�U�H�D�� �G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U�� �ú�L�� �S�U�H�O�X�D�U�H�D�� �U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �S�D�U�W�H�D�� �L�Q�I�H�U�L�R�D�U���� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �D�V�L�J�X�U�D�� �G�H�� �F���W�U�H��
�I�X�Q�G�D� �L�L�� ���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���� �U�H� �H�O�H�� �G�H�� �J�U�L�Q�]�L�� �V�D�X�� �U�D�G�L�H�U���� �V�D�X�� �G�H�� �R�� �G�L�D�I�U�D�J�P���� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� ���S�O�D�Q�ú�H�X��
intermediar de subsol). 

�)�R�U� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���G�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�X�O���Y�H�U�W�L�F�D�O�����S�H�U�H�W�H�����V�W�k�O�S�����S�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���U�H�D�F� �L�X�Q�L�L���D�S�O�L�F�D�W�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L��
�V�D�X���G�L�D�I�U�D�J�P�H�L���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���G�H���O�D���S�D�U�W�H�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�X���Y�D�O�R�D�U�H�D���G�D�W�����G�H���U�H�O�D� �L�D���,�,�������� 

�Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���� �G�D�F���� �I�R�U� �D�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� ��Vinf���� �Q�X�� �U�H�V�S�H�F�W���� �U�H�O�D� �L�D�� ���,�,������������ �D�W�X�Q�F�L��
�I�X�Q�G�D� �L�D���W�U�H�E�X�L�H���I�L�[�D�W�����v�Q���S�O�D�Q���R�U�L�]�R�Q�W�D�O���S�U�L�Q���O�H�J���W�X�U�L���F�X���G�L�D�I�U�D�J�P�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�D�X���J�U�L�Q�]�L�����³�F�H�Q�W�X�U�L�´����
de fundare. 

NV min
fundatieinf 3,0�d                                   (II.33) 

în care Nmin
fundatie este efortul axial minim �S�H���I�X�Q�G�D� �L�H���G�L�Q���J�U�X�S�D�U�H�D���G�H���v�Q�F���U�F���U�L���V�H���F�R�Q� �L�Q�H���V�H�L�V�P�X�O���� 

�������� �9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�� ���V�W�k�O�S���� �S�H�U�H�W�H���� �S�H�� �v�Q���O� �L�P�H�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �V�H�� �I�D�F�H�� �D�Y�k�Q�G�� �F�D��
�U�H�I�H�U�L�Q� ����SR EN 1992-1-1. 

 

�,�,�����������(�O�H�P�H�Q�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�H���D�O�F���W�X�L�U�H���D�O�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U 
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���������3�H�U�H� �L�L���G�L�Q�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����Y�R�U���D�Y�H�D���J�U�R�V�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����G�H�� ���������P�P���S�H�Q�W�U�X���S�H�U�H� �L�L���G�H���F�R�Q�W�X�U���ú�L����������
�P�P���S�H�Q�W�U�X���S�H�U�H� �L�L���L�Q�W�H�U�L�R�U�L���� 

�������� �3�H�U�H� �L�L�� �G�L�Q�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� �Y�R�U�� �D�Y�H�D�� �J�U�R�V�L�P�H�D�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �V�D�X�� �H�J�D�O���� �F�X�� �J�U�R�V�L�P�H�D�� �S�H�U�H� �L�O�R�U��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�L���G�L�Q���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U���� 

(3) Armarea p�H�U�H� �L�O�R�U���G�H���V�X�E�V�R�O���Y�D���U�H�V�S�H�F�W�D���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���P�L�Q�L�P�H���S�U�H�Y���]�X�W�H���G�H���F�R�G�X�O���&�5��-1-1.1. 

���������*�R�O�X�U�L�O�H���G�L�Q���S�H�U�H� �L�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���Y�R�U���D�Y�H�D���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���P�L�Q�L�P�H���ú�L�� �Y�R�U���I�L���G�L�V�S�X�V�H�����S�H���F�k�W���S�R�V�L�E�L�O����
�v�Q�� �]�R�Q�H�� �F�X�� �V�R�O�L�F�L�W���U�L�� �U�H�G�X�V�H���� �$�V�W�I�H�O���� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �S�H�U�H� �L�O�R�U�� �G�H�� �V�X�E�V�R�O�� �F�X�� �S�U�R�S�R�U� �L�L�� �G�H�� �S�H�U�H� �L�� �V�F�X�U� �L�� �V�H�� �Y�D��
�F���X�W�D���S�O�D�V�D�U�H�D���J�R�O�X�U�L�O�R�U���v�Q���D�I�D�U�D���W�U�D�V�H�H�O�R�U���G�L�D�J�R�Q�D�O�H�O�R�U���F�R�P�S�U�L�P�D�W�H�� 

�6�H���Y�R�U���H�Y�L�W�D���D�O�F���W�X�L�U�L�O�H���F�H���F�U�H�H�D�]�����U�L�V�F�X�O���X�Q�R�U���U�X�S�H�U�L���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L���v�Q�F�O�L�Q�D�W�H�����)�L�J���,�,��������
a).  

�3�R�]�L� �L�D���D�F�H�V�W�R�U���J�R�O�X�U�L���Y�D���I�L���F�R�U�H�O�D�W�����F�X���S�R�]�L� �L�D�� �J�R�O�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�����Q�X���G�X�F�����O�D��
�V�L�W�X�D� �L�L�� �G�H�� �V�R�O�L�F�L�W�D�U�H�� �G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�R�D�V�H���� �'�H�� �H�[�H�P�S�O�X���� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �J�R�O�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �X�ú�L���� �G�D�F���� �J�R�O�X�U�L�O�H�� �Q�X�� �V�X�Q�W��
suprapuse, decalarea va fi minim 600 mm (Fig.II.57 b). Sunt de preferat golurile rotunde sau cu 
c�R�O� �X�U�L���W�H�ú�L�W�H���v�Q�� �O�R�F�X�O���F�H�O�R�U���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H�����*�R�O�X�U�L�O�H�� �Y�R�U���I�L���E�R�U�G�D�W�H���F�X���R���D�U�P���W�X�U�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�k�Q�G���P�L�Q�L�P��
�D�U�L�D���D�U�P���W�X�U�L�O�R�U���v�Q�W�U�H�U�X�S�W�H���G�H���S�U�H�]�H�Q� �D���J�R�O�X�U�L�O�R�U�����)�L�J���,�,���������� 

���������3�O�D�Q�ú�H�X�O���S�H�V�W�H���V�X�E�V�R�O���Y�D���D�Y�H�D���J�U�R�V�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����G�H�����������P�P�����$�U�P�D�U�H�D���P�L�Q�L�P�����S�H���I�L�H�F�D�U�H���I�D� �����úi 
�G�L�U�H�F� �L�H���Y�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D���X�Q���S�U�R�F�H�Q�W���G�H���������������ú�L���P�L�Q�L�P�������E�D�U�H���N��� �������P�P���� 

�$�U�P���W�X�U�D�� �S�O���F�L�L�� �Y�D�� �F�R�Q� �L�Q�H���� �S�H�� �O�k�Q�J���� �D�U�P���W�X�U�L�O�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�H�O�X�D�U�H�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �Q�R�U�P�D�O�H�� �S�H��
�S�O�D�Q�X�O�� �V���X���� �D�U�P���W�X�U�L�O�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�L�Q�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�D�� �G�H�� �D�Q�V�D�P�E�O�X�� �D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �S�U�H�F�X�P���ú�L�� �D�U�P���W�X�U�L�O�H��
�Q�H�F�H�V�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�H�O�X�D�U�H�D���I�R�U� �H�O�R�U���G�L�Q���S�O�D�Q�X�O���S�O�D�Q�ú�H�X�O�X�L�����D�U�P���W�X�U�L���G�H���V�X�V�S�H�Q�G�D�U�H���H�W�F������������ 

min.600mm

 
             a)                             b) 

Figura II.57 
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Figura II.58 

 

ANEXA A  
 

Adâncimea de încastrare echivalent��. Principii de calcul pentru �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�H�P�L-încastrate  
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A.1 Determinarea adâncimii de încastrare echivalent�� 
 
Adâncimea de încastrare echivalent��, De, se poate calcula pornind de la rezultatele ob� inute prin 
încerc��ri cu presiometrul Ménard: 
 

�� ��
D

*
e le*

le d

1
dD p z z

p
� �³  (A.1) 

unde:  
p* l;e �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����Q�H�W�����H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W���� 
 p* l;e = (m p* l;k;i )1/n 

 unde:  
 p* l;k;i �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H�� �O�L�P�L�W���� �Q�H�W�H�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �O�D�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �D�G�k�Q�F�L�P�L����i, sub 

�Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����S�H���R���D�G�k�Q�F�L�P�H���G�H���P�L�Q�����������%�� 
Nota 1 – In cazul în care pe adâncimea de min. 1,5B terenul este format dintr-un singur strat 
�J�H�R�O�R�J�L�F���V�D�X���I�R�U�P�D� �L�X�Q�L���J�H�R�O�R�J�L�F�H���V�L�P�L�O�D�U�H�����D�Yâ�Q�G���S�U�H�V�L�X�Q�L���O�L�P�L�W�����Q�H�W�H���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�H�����S�U�R�I�L�O�X�O��
presiometric reprezentativ este definit printr-�R���Y�D�U�L�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���O�L�P�L�W�����Q�H�W�����F�X��
adâncimea.  
Nota 2 - In cazul în care pe adâncimea de min. 1,5B terenul nu este format dintr-un singur 
�V�W�U�D�W���J�H�R�O�R�J�L�F���V�D�X���I�R�U�P�D� �L�X�Q�L���J�H�R�O�R�J�L�F�H���V�L�P�L�O�D�U�H���L�D�U���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���O�L�P�L�W�����Q�H�W�H���Q�X���D�X���Y�D�O�R�U�L��
�F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�H�����S�U�R�I�L�O�X�O���S�U�H�V�L�R�P�H�W�U�L�F���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y���W�U�H�E�X�L�H���V����� �L�Q�����F�R�Q�W���G�H���S�U�R�I�L�O�X�O���S�U�H�V�L�R�P�H�W�U�L�F��
�P���V�X�U�D�W�� cu eliminarea valorilor singulare considerate prea mari. 

  
 

  p* l;k �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����Q�H�W�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y���� 
p* l;k = pl;k - p0 

   unde:  
   pl;k �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�����O�D���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���v�Q�F�H�U�F���U�L�L 
   p0 �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �G�H�� �U�H�S�D�X�V�� �O�D�� �D�Gâncimea 

�v�Q�F�H�U�F���U�L�L�� 
p 0 = K 0 q' + u 

    unde:  
    K 0 �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �H�V�W�L�P�D�W���� �D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �G�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�� �v�Q��

stare de repaus 
    q' valoarea efortului vertical efectiv q' 
    u valoarea presiunii apei din pori 
 
�$�������&�D�O�F�X�O�X�O���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���V�H�P�L-încastrate 
 
A.2.1 Principii generale 
 
���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H��de �V�X�S�U�D�I�D� �����S�R�W���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H��semi-încastrate în cazul când 1,5 < De /B �d 5. 
 
���������)�X�Q�G�D� �L�L�O�H��de �V�X�S�U�D�I�D� ����semi-încastrate sunt �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H �O�D���F�D�U�H���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H�� 
�V�W�U�X�F�W�X�U�����V�X�Q�W���S�U�H�O�X�D�W�H���D�W�k�W���S�U�L�Q���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�k�W���ú�L���S�U�L�Q���V�X�S�U�D�I�D� �D���O�D�W�H�U�D�O�����v�Q���F�R�Q�W�D�F�W���F�X���W�H�U�H�Q�X�O�� 
 
���������,�Q���I�L�J�X�U�D���$�������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����V�F�K�H�P�D���G�H���F�D�O�F�X�O���S�H�Q�W�U�X���R���I�X�Q�G�D� �L�H���V�H�P�L-�v�Q�F�D�V�W�U�D�W���� 
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Figura A.1 

                       
 ���������6�H���D�G�P�L�W�H���F�����W�H�U�H�Q�X�O���V�H���R�S�X�Q�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�U�L�Q���U�H�D�F� �Luni normale �ú�L���U�H�D�F� �L�X�Q�L��
�W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O�H�� 
 
���������3�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�D���6�/�8�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �������JR, �D�X���Y�D�O�R�D�U�H�D���H�J�D�O�����F�X������������ 
 
(6) Pentru calculul la SLE se va verifica î�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U�� 
 
�������������9�D�O�R�U�L�O�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H���D�O�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L (tasare, rotire) sunt mai mici decât valorile �O�L�P�L�W�� 
�L�P�S�X�V�H���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�������� 
 
(6.2) Valorile reactiunilor normale �ú�L���W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O�H���P�R�E�L�O�L�]�D�W�H���Q�X���G�H�S���úesc cca. 30% din valorile de 
�F�D�O�F�X�O���D�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�O�R�U�� 
 
�������������&�U�L�W�H�U�L�L�O�H���S�U�L�Y�L�Q�G���D�U�L�D���F�R�P�S�U�L�P�D�W�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����F�R�Q�I�R�U�P�����,�����������������V�X�Q�W��îndeplinite. 
 
�$�����������5�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���Q�R�U�P�D�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
���������'�L�D�J�U�D�P�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����� �L�Qâ�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���L�S�R�W�H�]�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H�� 

i. �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���H�V�W�H���Q�X�O���� 
ii.  eforturil�H���V�X�Q�W���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O�H���F�X���G�H�S�O�D�V���U�L�O�H�� 

 
(2) Conditiile de verificare la SLU sunt îndeplinite. 
 
�$�����������5�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���Q�R�U�P�D�O�H���I�U�R�Q�W�D�O�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U�H���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���G�H�S�O�D�V���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
���������'�L�D�J�U�D�P�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����� �L�Qând sea�P�D���G�H���L�S�R�W�H�]�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H�� 

i. �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���v�Q�W�L�Q�G�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���H�V�W�H���Q�X�O���� 
ii.  �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���V�X�Q�W���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O�H���F�X���G�H�S�O�D�V���U�L�O�H�� 

 
(2) Presiunile normale frontale orizontale mobilizate î�Q���S���P�k�Q�W�X�O���D�I�O�D�W��î�Q���I�D� �D���úi î�Q���V�S�D�W�H�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L��
sunt limitate la valorile �G�H���F�D�O�F�X�O���D�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L���S�D�V�L�Y�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y��împingerii active. 
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�������� �0�R�E�L�O�L�]�D�U�H�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q� �H�L�� �S�D�V�L�Y�H���úi a î�P�S�L�Q�J�H�U�L�L�� �D�F�W�L�Y�H�� �G�H�S�L�Q�G�H�� �G�H�� �W�L�S�X�O�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H�� �G�L�Q�W�U�H��
�I�X�Q�G�D� �L�H���úi teren. 
 
�$�����������5�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O�H 
 
�$���������������)�U�H�F�D�U�H�D���S�H���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
(1) Fre�F�D�U�H�D���F�D�U�H���V�H���R�S�X�Q�H���O�X�Q�H�F���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���F�D�U�H���V�H���P�R�E�L�O�L�]�H�D�]�����S�H���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����
� �L�Qâ�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���L�S�R�W�H�]�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H���� 

i. �O�H�J�H�D���G�H���P�R�E�L�O�L�]�D�U�H���D���I�U�H�F���U�L�L���X�Q�L�W�D�U�H��î�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���G�H�S�O�D�V�D�U�H�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���H�V�W�H���G�H��
tip elasto-plastic; 

ii.  frecarea �W�R�W�D�O�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U���D�U�L�H�L���F�R�P�S�U�L�P�D�W�H����AC�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����G�H�I�L�Q�L�W����
conform  I.6.1.2.  

 
�$���������������)�U�H�F�D�U�H�D���O�D�W�H�U�D�O�����Y�H�U�W�L�F�D�O�� 
 
(1) �)�U�H�F�D�U�H�D���O�D�W�H�U�D�O�����Y�H�U�W�L�F�D�O�����F�D�U�H���V�H���P�R�E�L�O�L�]�H�D�]�����S�H���O�D�W�X�U�L�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����
� �L�Qând seama d�H���L�S�R�W�H�]�H�O�H���X�U�P���W�R�D�U�H���� 
 
�������������)�U�H�F�D�U�H�D���V�H���P�R�E�L�O�L�]�H�D�]�����G�R�D�U���S�H���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�H���S�H���F�D�U�H���V�H���H�[�H�U�F�L�W�����S�U�H�V�L�X�Q�L���Q�R�U�P�D�O�H�� 

Adâ�Q�F�L�P�H�D���G�H���O�D���F�D�U�H���V�H���S�R�D�W�H���F�R�Q�W�D���S�H���P�R�E�L�O�L�]�D�U�H�D���I�U�H�F���U�L�L���O�D�W�H�U�D�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X�� 
�S�U�X�G�H�Q� ������� �L�Qând cont �ú�L���G�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�H�F�X� �L�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
 
�������������/�H�J�H�D���G�H���P�R�E�L�O�L�]�D�U�H���D���I�U�H�F���U�L�L���X�Q�L�W�D�U�H��î�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���G�H�S�O�D�V�D�U�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���H�V�W�H���G�H���W�L�S��
elasto-plastic. 

    �9�D�O�R�D�U�H�D���I�U�H�F���U�L�L���O�D�W�H�U�D�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���P�R�E�L�O�L�]�D�E�L�O�H���G�H�S�L�Q�G�H���G�H���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�[�H�F�X� �L�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
 
A.2.4.3 Frecarea �O�D�W�H�U�D�O�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O���� 
 
���������)�U�H�F�D�U�H�D���O�D�W�H�U�D�O�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����V�H���P�R�E�L�O�L�]�H�D�]�����S�H���O�D�W�X�U�L�O�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�D�U�D�O�H�O�H���F�X���G�L�U�H�F� �L�D��
�G�H�S�O�D�V���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
 
���������)�U�H�F�D�U�H�D���O�D�W�H�U�D�O�����R�U�L�]�R�Q�W�D�O�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����� �L�Qâ�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���L�S�R�W�H�]�H�O�H���H�Q�X�Q� �D�W�H���O�D���$���������������� 
 
A.2.5 Dete�U�P�L�Q�D�U�H�D���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
(1) Sistemul de î�Q�F���U�F���U�L���D�S�O�L�F�D�W���S�H���I�X�Q�G�D� �L�H�����9�����+�����0�����S�U�R�G�X�F�H���G�H�S�O�D�V���U�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���úi orizontale �úi 
rotire. 
 
���������3�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����U�L�J�L�G�����H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���V�����V�H��
determine coordona�W�H�O�H���F�H�Q�W�U�X�O�X�L���G�H���U�R�W�D� �L�H�����*���[G; yG; �T) (Fig. A.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXA B  
 

�&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���ú�L���G�H���F�R�U�H�O�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�H 
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Starea 
�O�L�P�L�W�� �1�R�W�D� �L�L �6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�H Valori 

EQU 

�JF �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���v�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���� 
�JG;dst pentru �D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��destabilizatoare 1,10 
�JG;stb �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��stabilizatoare 0,90 
�JQ;dst �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���W�H�P�S�R�U�D�U�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 1,50 
�JQ;stb �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���W�H�P�S�R�U�D�U�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 0,00 
�JM �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U�� 
�J�M’  �S�H�Q�W�U�X���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X�Q�J�K�L�X�O�X�L���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�� 1,25 
�Jc’ �S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������G�U�H�Q�D�W���� 1,25 
�Jcu �S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���Q�H�G�U�H�Q�D�W�� 1,40 
�J�J pentru �J�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�� 1,00 

STR 
GEO 

�JF Seturi de �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U SET 
�JE �6�H�W�X�U�L���G�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���D�V�X�S�U�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U A1 A2 

�JG 
�S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L�O�H��
permanente 

defavorabile 1,35 1,00 
favorabile 1,00 1,00 

�JQ �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L�O�H���W�H�P�S�R�U�D�U�H 
defavorabile 1,50 1,30 
favorabile 0 0 

�JM 
�6�H�W�X�U�L���G�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����S�H�Q�W�U�X��
�S���P�k�Q�W�X�U�L M1 M2 

�J�M’  �S�H�Q�W�U�X���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X�Q�J�K�L�X�O�X�L���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�� 1,00 1,25 
�Jc’ �S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������G�U�H�Q�D�W���� 1,00 1,25 
�Jcu �S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���Q�H�G�U�H�Q�D�W�� 1,00 1,40 
�J�J pentru gre�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�� 1,00 1,00 

�JR 
�6�H�W�X�U�L���G�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �� pentru 
�I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �� 

R1 R3 

�JR;v 
�S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�� 1,00 1,00 
�S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�����H�V�W�L�P�D�W�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�H���G�H���F�D�O�F�X�O��
indirecte bazate pe modele semi-empirice  1,40 

�JR;h   �S�H�Q�W�U�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���O�X�Q�H�F�D�U�H 1,00 1,00 

UPL 

�JF �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U 
�JG;dst �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��destabilizatoare 1,00 
�JG;stb �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��stabilizatoare 0,90 
�JQ;dst pentru �D�F� �L�X�Q�L���W�H�P�S�R�U�D�U�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 1,50 
�JM �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���S�H�Q�W�U�X �U�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���U�L�G�L�F�D�U�H���D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U 
�J�M’  �S�H�Q�W�U�X���W�D�Q�J�H�Q�W�D���X�Q�J�K�L�X�O�X�L���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�� 1,25 
�Jc’ �S�H�Q�W�U�X���F�R�H�]�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�������G�U�H�Q�D�W���� 1,25 
�Jcu pentru coeziunea nedre�Q�D�W�� 1,40 

HYD 

�JF �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���S�D�U� �L�D�O�L���D�V�X�S�U�D���D�F� �L�X�Q�L�O�R�U 
�JG;dst �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��destabilizatoare 1,35 
�JG;stb �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H���I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H��stabilizatoare 0,90 
�JQ;dst �S�H�Q�W�U�X���D�F� �L�X�Q�L���W�H�P�S�R�U�D�U�H���G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O�H���G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�D�U�H 1,50 

 
 
 

ANEXA C  
 

�$�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�J�K�H�  
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C1. Valorile �G�H���U�H�I�H�U�L�Q� �� pentru �D�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�J�K�H� ���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H��în STAS 6054/77. 
 
C2. �$�G�k�Q�F�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�H���V�W�D�E�L�O�H�ú�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���W�D�E�H�O�X�O�X�L�����������v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���Q�D�W�X�U�D��
�W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����D�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���v�Q�J�K�H� ���ú�L���Q�L�Y�H�O�X�O���D�S�H�L���V�X�E�W�H�U�D�Q�H�� 
 

   Tabelul C.1 

Terenul de 
fundare 

Adâncimea 
�G�H���v�Q�J�K�H�  

Hî 

Adâncimea 
apei 

subterane 
�I�D� �����G�H���F�R�W�D��
terenului 
natural 

�$�G�k�Q�F�L�P�H�D���P�L�Q�L�P�����G�H��
fundare 

Terenuri 
supuse 
�D�F� �L�X�Q�L�L��

�v�Q�J�K�H� �X�O�X�L 

Terenuri 
ferite de 
�v�Q�J�K�H� *)  

(cm) (m) (cm) 
Roci stâncoase oricare oricare 30 ÷ 40 20 
�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X�U�D�W�H����
�Q�L�V�L�S�X�U�L���P�D�U�L���ú�L��
mijlocii curate 

oricare 
H �t 2,00 Hî 40 

H < 2,00 Hî + 10 40 

�3�L�H�W�U�L�ú���V�D�X���Q�L�V�L�S 
�D�U�J�L�O�R�V�����D�U�J�L�O����
�J�U�D�V�� 

Hî �d 70 
H �t 2,00 80 50 
H < 2,00 90 50 

Hî > 70 H �t 2,00 Hî + 10 50 
H < 2,00 Hî + 20 50 

�1�L�V�L�S���I�L�Q���S�U���I�R�V����
�S�U�D�I���D�U�J�L�O�R�V�����D�U�J�L�O����
�S�U���I�R�D�V�����ú�L��
�Q�L�V�L�S�R�D�V�� 

Hî �d 70 
H �t 2,50 80 50 
H < 2,50 90 50 

Hî > 70 H �t 2,50 Hî + 10 50 
H < 2,50 Hî + 20 50 

        

                           *) �2�E�V�H�U�Y�D� �L�H��– Valorile indicate pentru cazul �W�H�U�H�Q�X�U�L�O�R�U���I�H�U�L�W�H���G�H���v�Q�J�K�H� ���V�H���P���V�R�D�U�����G�H���O�D���F�R�W�D���������������� 
                                             �L�Q�I�H�U�L�R�D�U�����D���S�D�U�G�R�V�H�O�L�L�� 
 

C.3 �=�R�Q�D�U�H�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�X�O�X�L�� �5�R�P�k�Q�L�H�L�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �D�G�k�Q�F�L�P�L�O�H�� �P�D�[�L�P�H�� �G�H�� �v�Q�J�K�H� ���� �F�R�Q�I�R�U�P�� �6�7�$�6��
�������������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D���&����. 
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Figura C.1 
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ANEXA D  
 

�3�U�H�V�L�X�Q�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H 
 
D.1 �3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H��pconv �V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����O�X�k�Q�G���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���G�H���E�D�]����convp  din 
tabelele D.1 �y D.�������F�D�U�H���V�H���F�R�U�H�F�W�H�D�]�����F�R�Q�I�R�U�P���S�U�H�Y�H�G�H�U�L�O�R�U���G�H���O�D���S�F�W�����'������ 
 
�1�R�W����- �3�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�H���O�D���X�P�H�]�L�U�H���V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���V�H���I�D�F�H���S�H���E�D�]�D���S�U�H�V�F�U�L�S� �L�L�O�R�U��
specifice. 

Tabelul D.1  

Denumirea terenului de fundare convp  [kPa] 

Roci stâncoase 1000 �y 6 000 
Roci semi-
stâncoase 

�0�D�U�Q�H�����P�D�U�Q�H���D�U�J�L�O�R�D�V�H���ú�L���D�U�J�L�O�H���P�D�U�Q�R�D�V�H���F�R�P�S�D�F�W�H 350 �y 1100 
�ù�L�V�W�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H�����D�U�J�L�O�H���ú�L�V�W�R�D�V�H���ú�L���Q�L�V�L�S�X�U�L���F�L�P�H�Q�W�D�W�H 600 �y 850 

Nota - În intervalul indicat, valorile convp  �V�H�� �D�O�H�J�� � �L�Q�k�Q�G�� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �F�R�P�S�D�F�W�L�W�D�W�H�D�� �ú�L�� �V�Warea de degradare a rocii 

�V�W�k�Q�F�R�D�V�H���V�D�X���V�H�P�L�V�W�k�Q�F�R�D�V�H�����(�O�H���Q�X���Y�D�U�L�D�]�����F�X���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���ú�L���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���v�Q���S�O�D�Q���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�� 
 

Tabelul D.2 

Denumirea terenului de fundare convp  [kPa] 

�3���P�k�Q�W�X�U�L��
foarte 
grosiere 

�%�O�R�F�X�U�L���ú�L���E�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L���F�X���L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L�O�H���X�P�S�O�X�W�H���F�X���Q�L�V�L�S���ú�L���S�L�H�W�U�L�ú 750 

�%�O�R�F�X�U�L���F�X���L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L�O�H���X�P�S�O�X�W�H���F�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H 350 �y 6001) 

�3���P�k�Q�W�X�U�L��
grosiere 

�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X�U�D�W�H�����G�L�Q���I�U�D�J�P�H�Q�W�H���G�H���U�R�F�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� 600 
�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X���Q�L�V�L�S 550 
�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���G�L�Q���I�U�D�J�P�H�Q�W�H���G�H���U�R�F�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�H 350 
�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X���Q�L�V�L�S���D�U�J�L�O�R�V 350 �y 5001) 

Nota 1 - �Ì�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �L�Q�G�L�F�D�W���� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �V�H�� �D�O�H�J�� � �L�Q�k�Q�G�� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q� �D�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� �D�U�J�L�O�R�V�� �D�I�O�D�W�� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L����
interpolând între valorile minime pentru Ic � �����������ú�L���P�D�[�L�P�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���O�X�L��Ic = 1. 
 

Tabelul D.3 

Denumirea terenului de fundare 
Îndesate1) Îndesare medie1) 

convp  [kPa] 

�3���P�k�Q�W�X�U�L��
grosiere 

Nisip mare 700 600 
Nisip mijlociu 600 500 

Nisip fin 
uscat sau umed 500 350 
foarte umed sau saturat 350 250 

�1�L�V�L�S���I�L�Q���S�U���I�R�V 
uscat 350 300 
umed 250 200 
foarte umed sau saturat 200 150 

Nota 1 - �Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���Q�X���H�V�W�H���S�R�V�L�E�L�O�����S�U�H�O�H�Y�D�U�H�D���G�H���S�U�R�E�H���Q�H�W�X�O�E�X�U�D�W�H�����V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���J�U�D�G�X�O�X�L���G�H���v�Q�G�H�V�D�U�H���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���S�H��
�E�D�]�D���S�H�Q�H�W�U���U�L�L���G�L�Q�D�P�L�F�H���v�Q���I�R�U�D�M���V�D�X���D���S�H�Q�H�W�U���U�L�L���V�W�D�W�L�F�H�� 

 
D.2 �9�D�O�R�U�L�O�H�� �G�H�� �E�D�]���� �G�L�Q�� �W�D�E�H�O�H�O�H D.1 �y �'������ �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L��
�D�Y�k�Q�G���O��� �L�P�H�D���W���O�S�L�L��B � �����������P���ú�L���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���I�D� �����G�H���Q�L�Y�H�O�X�O���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�W�� 
D = 2,0 m. 
�3�H�Q�W�U�X�� �D�O�W�H�� �O��� �L�P�L�� �D�O�H�� �W���O�S�L�L�� �V�D�X�� �D�O�W�H�� �D�G�k�Q�F�L�P�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�H�D�� �F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]��������������������������
�F�X���U�H�O�D� �L�D�� 
 

conv B Dconvp p C C� �� ��   (D.1) 
unde:  
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convp  - �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���S�H���W�H�U�H�Q�����F�R�Q�I�R�U�P���W�D�E�H�O�H�O�R�U���'�����yD.4; 
CB - �F�R�U�H�F� �L�D���G�H���O��� �L�P�H�� 
CD - �F�R�U�H�F� �L�D���G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H�� 

Tabelul D.4 

Denumirea terenului de fundare 

Indicele 
porilor1) 

e 

Consi�V�W�H�Q� �D1,2) 

IC = 0,5 IC = 0,75 IC = 1 

convp  [kPa] 

�3���P�k�Q�W�X�U�L 
fine 

�&�X���S�O�D�V�W�L�F�L�W�D�W�H���U�H�G�X�V���������,P �d10%): 
�Q�L�V�L�S�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H�����S�U�D�I�X�U�L���Q�L�V�L�S�R�D�V�H���ú�L��
prafuri, având e < 0,7 

 

�x IC �t 0,75 
0,5 

 
325 350 

0,7 285 300 

�x 0,5 < IC <0,75 
0,5 300 325 

 
0,7 275 285 

Cu plasticitatea mijlocie: (10% < IP �d20%): 
nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-
argiloase, având e < 1,0 

 

�x IC �t 0,75 
0,5 

 
325 350 

0,7 285 300 
1,0 225 250 

�x 0,5 < IC <0,75 
0,5 300 325 

 0,7 275 285 
1,0 200 225 

Cu plasticitate mare (IP > 20%):  
�D�U�J�L�O�H���Q�L�V�L�S�R�D�V�H�����D�U�J�L�O�H���S�U���I�R�D�V�H���ú�L���D�U�J�L�O�H����
având e <1,1 

 

�x IC �t 0,75 

0,5 

 

600 650 
0,6 485 525 
0,8 325 350 
1,1 260 300 

�x 0,5 < IC <0,75 

0,5 550 600 

 
0,6 450 485 
0,8 300 325 
1,1 225 260 

Nota 1 - �/�D���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H���D�Y�k�Q�G���Y�D�O�R�Ui intermediare ale indicelui porilor e �ú�L���L�Q�G�L�F�H�O�X�L���G�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q� �� IC, se admite 
�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�U�H�D���O�L�Q�L�D�U�����D���Y�D�O�R�U�L�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���G�X�S����IC �ú�L��e succesiv. 
Nota 2 - �Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���Q�X���H�V�W�H���S�R�V�L�E�L�O�����S�U�H�O�H�Y�D�U�H�D���G�H���S�U�R�E�H���Q�H�W�X�O�E�X�U�D�W�H�����D�S�U�H�F�L�H�U�H�D���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q� �H�L���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���S�H���E�D�]�D��
�S�H�Q�H�W�U���U�L�L���G�L�Q�D�P�L�F�H���v�Q���I�R�U�D�M���V�D�X���D���S�H�Q�H�W�U���U�L�L���V�W�D�W�L�F�H�� 
 
D.2.1 �&�R�U�H�F� �L�D���G�H���O��� �L�P�H 
 
• Pentru 5mB�d  �F�R�U�H�F� �L�D���G�H���O��� �L�P�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�D�� 

B 1conv ( 1)C p K B� ��                                                                                                          (D.2) 
unde:  
 
K1 coeficient - �S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���Q�H�F�R�H�]�L�Y�H�����F�X���H�[�F�H�S� �L�D���Q�L�V�L�S�X�U�L�O�R�U���S�U���I�R�D�V�H������K1 = 0,10 

- �S�H�Q�W�U�X���Q�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H���ú�L���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H����K1 = 0,05 
B  �O��� �L�P�H�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
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• Pentru B �!�������P���F�R�U�H�F� �L�D���G�H���O��� �L�P�H���H�V�W�H�� 
 
CB = 0,4 convp  �S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���Q�H�F�R�H�]�L�Y�H�����F�X���H�[�F�H�S� �L�D���Q�L�V�L�S�X�U�L�O�R�U���S�U���I�R�D�V�H������ 

CB = 0,2 convp  �S�H�Q�W�U�X���Q�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H���ú�L���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H�� 

 
D.2.2 �&�R�U�H�F� �L�D���G�H���D�G�k�Q�F�L�P�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H�� 
 
 

�x pentru D �”�����P�� 
 

    CD  = convp (D - 2) /4 
(D.3) 

 

�x pentru D > 2m: 
 

CD  = �J(D - 2)  (D.4) 
 
unde:  
 
D adâncimea de fundare    
�J  �J�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����G�H���F�D�O�F�X�O���D���V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U���V�L�W�X�D�W�H���G�H�D�V�X�S�U�D���Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���W���O�S�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����F�D�O�F�X�O�D�W�����F�D��
�P�H�G�L�H���S�R�Q�G�H�U�D�W�����F�X���J�U�R�V�L�P�H�D���V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U���� 

Tabelul D.5 

Denumirea terenului de fundare 

�3���P�k�Q�W�X�U�L���Q�L�V�L�S�Rase 
�ú�L���]�J�X�U�L�����F�X���H�[�F�H�S� �L�D��
�Q�L�V�L�S�X�U�L�O�R�U���S�U���I�R�D�V�H�� 

�1�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H����
�S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H����

�F�H�Q�X�ú�L���H�W�F�� 
Sr 

0,5�d  0,8�t  0,5�d  0,8�t  

convp  [kPa] 

 �8�P�S�O�X�W�X�U�L���F�R�P�S�D�F�W�D�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W�H���S�H���E�D�]�D���X�Q�H�L���G�R�F�X�P�H�Q�W�D� �L�L���� 
 �G�H���H�[�H�F�X� �L�H���ú�L���F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H���F�D�O�L�W�D�W�L�Y�� 250 200 180 150 

Umpluturi de prov�H�Q�L�H�Q� �����F�X�Q�R�V�F�X�W�������F�R�Q� �L�Q�k�Q�G���P�D�W�H�U�L�L��
organice sub 6 %, realizate organizat, sau  având o 
vechime mai mare de 10-�������D�Q�L���ú�L���Q�H�F�R�P�S�D�F�W�D�W�H���L�Q�L� �L�D�O�� 

180 150 120 100 

 

�1�R�W����- Pentru valori 0,5 < Sr �������������Y�D�O�R�U�L�O�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�U�H���O�L�Q�L�D�U���� 
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ANEXA E  
 

�&�D�O�F�X�O�X�O���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�H�U�H�Q���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���V�R�O�L�F�L�W�D�W�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F 
 
�(�������)�X�Q�G�D� �L�L���F�X���E�D�]�D���G�H���I�R�U�P�� dreptunghiular �� 
 
�3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���S�H���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�X�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���v�Q���L�S�R�W�H�]�D���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�L���O�L�Q�L�D�U�H���� 
Valorile pre�V�L�X�Q�L�O�R�U���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�D���(�������� 
 

22)4...1(

66
BL
M

BL
M

BL
N

p LB
ef �˜

�˜
�r

�˜
�˜

�r
�˜

�  (E.1) 

unde:  
N, MB, ML �Y�D�O�R�U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���D�O�H���V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�R�U���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  
pef(1…4) �Y�D�O�R�U�L�O�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���O�D���F�R�O� �X�U�L�O�H���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  

 
�3�U�H�V�L�X�Q�H�D���P�D�[�L�P�����S�H���W�H�U�H�Q���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�D���(�������� 
 

BL
N

pef �˜
� �Zmax  

(E.2) 

unde:  
�Z �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���F�D�U�H���G�H�S�L�Q�G�H���G�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W��� �L�O�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���� 

 
e(L)/L, respectiv, e(B)/B 

 

 unde:   
 e(L) = MB/N  
 e(B) = ML/N  

 

 
Valorile coeficientului �Z se determin�� din tabelul E.1 sau grafic, folosind abacele din figurile  
E.1 ...E.5. 

         Tabelul E.1 
 e(B)/B 

e(L)/L 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0..22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 
0,00 1,00 1,12 1,24 1,36 1,48 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,22 2,38 2,56 2,78 3,03 3,33 3,70 
0,02 1,12 1,24 1,36 1,48 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,21 2,36 2,53 2,72 2,95 3,22 3,54 3,93 
0,04 1,24 1,36 1,48 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,21 2,35 2,50 2,68 2,89 3,13 3,41 3,75 4,17 
0,06 1,36 1,48 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,21 2,34 2,49 2,66 2,84 3,06 3,32 3,62 3,98 4,43 
0,08 1,48 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,21 2,34 2,48 2,64 2,82 3,02 3,25 3,52 3,84 4,23 4,70 
0,10 1,60 1,72 1,84 1,96 2,08 2,20 2,34 2,48 2,63 2,80 2,99 3,20 3,46 3,74 4,08 4,49 4,99 
0,12 1,72 1,84 1,96 2,08 2,21 2,34 2,48 2,63 2,80 2,98 3,18 3,41 3,68 3,98 4,35 4,78  
0,14 1,84 1,96 2,08 2,21 2,34 2,48 2,63 2,79 2,97 3,17 3,39 3,64 3,92 4,24 4,63 5,09  
0,16 1,96 2,08 2,21 2,34 2,48 2,63 2,80 2,97 3,17 3,38 3,62 3,88 4,18 4,53 4,94 5,43  
0,18 2,08 2,21 2,35 2,49 2,64 2,80 2,98 3,17 3,38 3,61 3,86 4,15 4,47 4,84 5,28   
0,20 2,22 2,36 2,50 2,66 2,82 2,99 3,18 3,39 3,62 3,86 4,14 4,44 4,79 5,19    
0,22 2,38 2,53 2,68 2,84 3,02 3,20 3,41 3,64 3,88 4,15 4,44 4,77 5,15     
0,24 2,56 2,72 2,88 3,06 3,25 3,46 3,68 3,92 4,18 4,47 4,79 5,15      
0,26 2,78 2,95 3,13 3,32 3,52 3,74 3,98 4,24 4,53 4,84 5,19       
0,28 3,03 3,22 3,41 3,62 3,84 4,08 4,35 4,63 4,94 5,28        
0,30 3,33 3,54 3,75 3,98 4,23 4,49 4,78 5,09 5,43         
0,32 3,70 3,93 4,17 4,43 4,70 4,99 5,30           
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Figura E.1 
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Figura E.2 
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Figura E.3 
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Figura E.4 
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Figura E.5
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�(�������)�X�Q�G�D� �L�L���F�X���E�D�]�D���G�H���I�R�U�P�� circular �� 
 
�3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���S�H���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�X�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���v�Q���L�S�R�W�H�]�D���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�L���O�L�Q�L�D�U�H���� 
 
�3�U�H�V�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�����P�D�[�L�P�����S�H���W�H�U�H�Q���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���U�H�O�D� �L�D���(�������� 
 

pef max = �Z pef med  (E.3) 
unde:  
�Z coeficient care depinde de excentricitea relativ��, e/r  
 unde:   
 �H��� ���0���1�����1���V�L���0���Y�D�O�R�U�L�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���D�O�H���V�R�O�L�F�L�W���U�L�O�R�U���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  
 r - �U�D�]�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  
pef med presiunea medie pe teren  
 pef med = N/A; A - �D�U�L�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L  

 

 
Valorile coeficientului �Z se determin�� din tabelul E.2.  
 

      Tabelul E.2 
e / r �Z��� ��pef max / pef med 

0.000 1.00 
0.050 1.20 
0.100 1.40 
0.150 1.60 
0.200 1.80 
0.250 2.00 
0.300 2.23 
0.350 2.48 
0.400 2.76 
0.450 3.11 
0.500 3.55 
0.550 4.15 
0.589 4.72 
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ANEXA F  

 
�&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����X�O�W�L�P�������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���S�R�U�W�D�Q�W�� 

 
�)�������&�D�O�F�X�O�X�O���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���Q�H�G�U�H�Q�D�W�H 
 
�&�D�O�F�X�O�X�O���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���v�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���Q�H�G�U�H�Q�D�W�H���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���F�X���U�H�O�D� �L�D���>�'������SR EN 1997-1]: 
 
Rd = A' (�S+2) cu;d  bc  sc  ic + q (F.1) 
unde:  
Rd �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H�� 
A' �D�U�L�D���U�H�G�X�V�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

A' = L’ B’  
 unde:  
 �/�¶�����%�¶���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�R�Q�I�R�U�P���S�F�W�����,�������������� 
cu;d valoarea de calcul a coeziunii nedrenate  
bc �I�D�F�W�R�U���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���S�H�Q�W�U�X���v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���� 

bc = 1 – 2�D / (�S + 2) 
�D�����v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���I�D� �����G�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�������)�L�J�����,������ 

sc �I�D�F�W�R�U���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���S�H�Q�W�U�X���I�R�U�P�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���� 
sc = 1+ 0,2 (B'/L�
�������S�H�Q�W�U�X���R���I�X�Q�G�D� �L�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�� 
sc � �������������S�H�Q�W�U�X���R���I�X�Q�G�D� �L�H���S���W�U�D�W�����V�D�X���F�L�U�F�X�O�D�U�� 

ic �I�D�F�W�R�U���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���S�H�Q�W�U�X���v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�L��V �S�U�R�G�X�V�����G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O����H 

c
u; d

1
= (1+ 1- )

2
H

i
A'c

 pentru H �d A' cu;d 

q  �V�X�S�U�D�V�D�U�F�L�Q�D���W�R�W�D�O�����O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
�)�������&�D�O�F�X�O�X�O���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���G�U�H�Q�D�W�H 
 
���������3�H�Q�W�U�X���F�D�]�X�O���J�H�Q�H�U�D�O���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���I�L�J�X�U�D���,���������F�D�O�F�X�O�X�O���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���S�R�U�W�D�Q�W�H���L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L���G�U�H�Q�D�W�H���V�H��
�S�R�D�W�H���I�D�F�H���F�X���U�H�O�D� �L�D���>�'������SR EN 1997-1]: 
 
Rd = A' (c'd Nc bc sc ic + q' Nq bq sq iq + 0,5 �J ' B' N�J b�J  s�J i �J) (F.2) 
unde:  
c'd valoarea de calcul a coeziunii efective 
Nc, Nq, N�J �I�D�F�W�R�U�L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�� 
 Nq = e �S tan�M' tan2 (45.+ �M�•d /2) 

Nc = (Nq - 1) cot �M�•d  
N�J = 2 (Nq- 1) tan �G , în care �G = �M�•d /2  

 unde:  
 �M�•d valoarea de calcul a unghiului de fre�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�����v�Q���W�H�U�P�H�Q�L���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���H�I�H�F�W�L�Y�H 
bc, bq, b�J �I�D�F�W�R�U�L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 bq = b�J = (1 - �D �t̃an �M�•d)2

 

bc = bq - (1 - bq) / (Nc  tan �M�•d) 

sc, sq, s�J �I�D�F�W�R�U�L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���I�R�U�P�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
   
 

rectangu�O�D�U�� 
sq = 1 + (B'/L' ) sin �M�•d 

 s�J = 1 – 0,3 (B'/L') 
 sc = (sq�Ñq -1)/(Nq - 1) 
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�S���W�U�D�W�����V�D�X���F�L�U�F�X�O�D�U�� 

sq = 1 + sin �M�•d  
 s�J = 0,7 
 sc = (sq Nq -1)/(Nq - 1) 
ic, iq, i �J �I�D�F�W�R�U�L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�L��V �S�U�R�G�X�V�����G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H�D���R�U�L�]�R�Q�W�D�O����H 
 ic = iq - (1 - iq) / (Nc tan �M�•d) 

iq = [1 - H/(V + A' c'd cot �M�•d)]m 
i �J = [1 - H/(V + A' c'd cot �M�•d)]m+1 

 unde:  
 m = mB = [2 + (B '/ L' )]/[1 + (B' / L' )] când H �D�F� �L�R�Q�H�D�]�����v�Q���G�L�U�H�F� �L�D���O�X�L��B' 
 m = mL = [2 + (L' / B' )]/[1 + (L' / B' ] când H �D�F� �L�R�Q�H�D�]�����S�H���G�L�U�H�F� �L�D���O�X�L��L' 
 m = m�T = mL cos2�T +  mB sin2�T 
 unde: �T  este �X�Q�J�K�L�X�O���G�L�Q�W�U�H���G�L�U�H�F� �L�D���S�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]����H �ú�L���G�L�U�H�F� �L�D���O�X�L��L' 
q' �V�X�S�U�D�V�D�U�F�L�Q�D���H�I�H�F�W�L�Y�����O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�J ' �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���J�U�H�X�W��� �L�L���Y�R�O�X�P�L�F�H���H�I�H�F�W�L�Y�H���D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���V�X�E���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
(2) Valorile �I�D�F�W�R�U�L�O�R�U���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�����V�X�Q�W���G�D�W�H���L�Q���W�D�E�H�O�X�O���)������ 
 
 
 

                                                                                         Tabelul F.1 
�M�•d [�•] Nc  Nq  N�J 

0,0 5.1 1.0 0.0 
2,5 5.8 1.3 0.0 
5,0 6.5 1.6 0.0 
7,5 7.3 2.0 0.1 
10,0 8.3 2.5 0.3 
12,5 9.5 3.1 0.5 
15,0 11.0 3.9 0.8 
17,5 12.7 5.0 1.2 
20,0 14.8 6.4 1.9 
22,5 17.5 8.2 2.9 
25,0 20.7 10.7 4.3 
27,5 24.8 13.9 6.3 
30,0 30.1 18.4 9.3 
32,5 37.0 24.6 13.7 
35,0 46.1 33.3 20.4 
37,5 58.4 45.8 30.4 
40,0 75.3 64.2 46.0 
42,5 99.2 91.9 70.7 
45,0 133.9 134.9 110.9 

 
(3) Diagramele de variatie ale valorilor �I�D�F�W�R�U�L�O�R�U���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�H�Q�W�U�X���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���S�R�U�W�D�Q�W�����V�X�Q�W��
prezentate in figura F.1. 
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ANEXA G 
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Valori orientative pentru coeficientul de frecare 
 

(1) Coeficientul de frecare pe baza fu�Q�G�D� �L�H�L���G�H���E�H�W�R�Q�����P�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����S�U�L�Q���v�Q�F�H�U�F���U�L���G�H���W�H�U�H�Q���V�D�X���G�H��
laborator. 
 
���������Ì�Q���O�L�S�V�D���X�Q�R�U���Y�D�O�R�U�L���R�E� �L�Q�X�W�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�����V�H���S�R�W���D�G�R�S�W�D���Y�D�O�R�U�L�O�H���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���*������ 
 

                                                                                                  Tabelul G.1 
�'�H�Q�X�P�L�U�H�D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L �P 

Argile  
0,25 < IC < 0,5 0,20 
0,5 �d IC < 0,75 0,25 

IC �t  0,75 0,30 
�$�U�J�L�O�H���Q�L�V�L�S�R�D�V�H�����Q�L�V�L�S�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H���ú�L���S���P�k�Q�W�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H 0,30 
Nisipuri fine 0,40 
�1�L�V�L�S�X�U�L���P�L�M�O�R�F�L�L���ú�L���P�D�U�L 0,45 
�3�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���ú�L���E�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L 0,50 
Terenuri stâncoase 0,60 
 

ANEXA H  
 

�&�D�O�F�X�O�X�O���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H 
 
�+�������9�D�O�R�U�L�O�H���O�L�P�L�W�����R�U�L�H�Q�W�D�W�L�Y�H���D�O�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���ú�L���D�O�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U 
 
�9�D�O�R�U�L�O�H���O�L�P�L�W�����R�U�L�H�Q�W�D�W�L�Y�H���D�O�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�������G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���I���U�����U�H�V�W�U�L�F� �L�L��
�G�H���W�D�V���U�L�����Q�H�D�G�D�S�W�D�W�H��î�Q���P�R�G���V�S�H�F�L�D�O���O�D���W�D�V���U�L���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H�����V�X�Q�W���G�D�W�H��în tabelul H.1.  
 
�+�������&�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�L���D�E�V�R�O�X�W�H�� 

 

�������� �'�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �S�H�� �E�D�]�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�H�O�R�U�� �S�U�H�V�F�U�L�S� �L�L�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�� �I�L�Q�Dle 
�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�L�Q�� �V�X�P�D�� �W�D�V���U�L�L�� �L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�H�� �ú�L�� �D�� �W�D�V���U�L�L�� �G�L�Q�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H�D�� �S�U�L�P�D�U������ �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H��
�Q�H�F�H�V�D�U���� �H�Y�D�O�X�D�U�H�D�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �F�D�� �ú�L�� �v�Q�� �V�L�W�X�D� �L�L�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �D�S�D�U�H�� �S�R�V�L�E�L�O����
�S�U�R�G�X�F�H�U�H�D�� �X�Q�R�U�� �W�D�V���U�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�L�Q�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H�D�� �V�H�F�X�Q�G�D�U������ �V�H�� �I�R�O�R�V�H�V�F�� �P�H�W�R�G�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� 
 
���������1�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D���F�D�O�F�X�O�X�O�X�L���H�Y�R�O�X� �L�H�L���v�Q���W�L�P�S���D���W�D�V���U�L�L���G�L�Q���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H���S�U�L�P�D�U�����V�H���D�S�U�H�F�L�D�]�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H��
de grosimea straturilor coezive saturate (având Sr �!������������ �F�X�S�U�L�Q�V�H�� �v�Q�� �]�R�Q�D�� �D�F�W�L�Y���� �]0 �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �G�H 
posibilitatea de drenare a acestor straturi, de valorile coeficientului de consolidare cv �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �G�H��
�Y�L�W�H�]�D���G�H���F�U�H�ú�W�H�U�H���D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���S�H���W�H�U�H�Q���v�Q���I�D�]�D���G�H���H�[�H�F�X� �L�H���ú�L���G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
 
���������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U���G�H���D���V�X�I�H�U�L���W�D�V���U�L���G�L�Q���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H���V�H�F�X�Q�G�D�U�����V�H���D�S�U�H�F�L�D�]�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H��
�Y�D�O�R�D�U�H�D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H���V�H�F�X�Q�G�D�U����c�D, având în vedere prevederile din tabelul H.2.  
 
���������Ì�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�O�R�U���S�U�R�E�D�E�L�O�H���D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� 

 �L�����L�Q�I�O�X�H�Q� �D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���v�Q�Y�H�F�L�Q�D�W�H�� 
 �L�L�����V�X�S�U�D�v�Q�F���U�F�D�U�H�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�L�Q���L�P�H�G�L�D�W�D���Y�H�F�L�Q���W�D�W�H���D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U�����X�P�S�O�X�W�X�U�L�����S�O�D�W�I�R�U�P�H���� 

depozite de materiale etc.). 
 
 
 
 
 

Tabelul H.1 
�7�L�S�X�O���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L �'�H�I�R�U�P�D� �L�L �'�H�S�O�D�V���U�L�����W�D�V���U�L�� 
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�7�L�S�X�O���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�L 
Valoare 
�O�L�P�L�W���� 

[-] 
Tipul dep�O�D�V���U�L�L 

Valoare 
�O�L�P�L�W����
[mm] 

1 

 �&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���F�L�Y�L�O�H���ú�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H���F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�D�� 
 �G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����v�Q���F�D�G�U�H�� 
�D�����&�D�G�U�H���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���I���U�����X�P�S�O�X�W�X�U�����G�H�� 
    �]�L�G���U�L�H���V�D�X���S�D�Q�R�X�U�L 

 
 
 �W�D�V�D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�� 

 
 

0,002 

 
 
�W�D�V�D�U�H���D�E�V�R�O�X�W���� 
�P�D�[�L�P�������Vmax 

 
 

80 

b) Cadre metalice �I���U�����X�P�S�O�X�W�X�U�����G�H���]�L�G���U�L�H���� 
    sau panouri  �W�D�V�D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�� 0,004 

�W�D�V�D�U�H���D�E�V�R�O�X�W���� 
�P�D�[�L�P�������Vmax 

120 

�F�����&�D�G�U�H���G�L�Q���E�H�W�R�Q���D�U�P�D�W���F�X���X�P�S�O�X�W�X�U�����G�H�� 
    �]�L�G���U�L�H 

 �W�D�V�D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�� 0,001 
�W�D�V�D�U�H���D�E�V�R�O�X�W���� 
�P�D�[�L�P�������Vmax 

80 

�G�����&�D�G�U�H���P�H�W�D�O�L�F�H���F�X���X�P�S�O�X�W�X�U�����G�H���]�L�G���U�Le  
    sau panouri  �W�D�V�D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�� 0,002 

�W�D�V�D�U�H���D�E�V�R�O�X�W���� 
�P�D�[�L�P�������Vmax 

120 

2 
 �&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D���F���U�R�U�D���Q�X���D�S�D�U�� 
 �H�I�R�U�W�X�U�L���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���G�D�W�R�U�L�W�����W�D�V���U�L�O�R�U�� 
 neuniforme 

 
 �W�D�V�D�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�� 0,006 

�W�D�V�D�U�H���D�E�V�R�O�X�W���� 
�P�D�[�L�P�������Vmax 

150 

3 

 �&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���P�X�O�W�L�Htajate cu ziduri portante 
din: 

a) panouri mari 

 
 
 �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�������I 

 
 

0,0007 

 
 
tasare medie, sm 

 
 

100 
�E�����]�L�G���U�L�H���G�L�Q���E�O�R�F�X�U�L���V�D�X���F���U���P�L�G�������I���U���� 
    armare 

 �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�������I 0,001 tasare medie, sm 100 

�F�����]�L�G���U�L�H���G�L�Q���E�O�R�F�X�U�L���V�D�X���F���U���P�L�G�����D�U�P�D�W���� 
 

 �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�������I 0,0012 tasare medie, sm 150 

d) independent de materialul zidurilor 
 �v�Q�F�O�L�Q�D�U�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O���� 
 tg tr�T  0,005 -  - 

4 

 �&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���v�Q�D�O�W�H�����U�L�J�L�G�H 
a) Silozuri din beton armat: 
- �W�X�U�Q�X�O���H�O�H�Y�D�W�R�D�U�H�O�R�U���ú�L���J�U�X�S�X�U�L�O�H���G�H���F�H�O�X�O�H�� 
 sunt de bet�R�Q���P�R�Q�R�O�L�W���ú�L���U�H�D�]�H�P�����S�H�� 
 �D�F�H�O�D�ú�L���U�D�G�L�H�U���F�R�Q�W�L�Q�X�X 

 
 
 înclinare 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ 
 �V�D�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O����tg�T 

 
 

0,003 

 
 
tasare medie, sm 

 
 

400 

 - �W�X�U�Q�X�O���H�O�H�Y�D�W�R�D�U�H�O�R�U���ú�L���J�U�X�S�X�U�L�O�H���G�H���F�H�O�X�O�H���� 
 �V�X�Q�W���G�H���E���D���S�����ú�L���U�H�D�]�H�P�����S�H���D�F�H�O�D�ú�L���U�D�G�L�H�U�� 

 înclinare 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ 
 �V�D�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O����tg�T 

0,003 tasare medie, sm 300 

 -turnul elevatoarelor rezemat pe un radier  
 independent 

 �v�Q�F�O�L�Q�D�U�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O���� 
 tg tr�T  0,003 tasare medie, sm 250 

 înclinare 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ 
 tg l�T  

0,004 tasare medie, sm 250 

 - grupuri de celule de beton monolit  
 rezemate pe un radier independent  

 înclinare 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ 
 �V�D�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O����tg�T 

0,004 tasare medie, sm 400 

 - grupuri de celule de b.a.p. rezemate pe un 
radier independent  

 înclinare 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O������ 
 �V�D�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O����tg�T 

0,004 tasare medie, sm 300 

�E�����&�R�ú�X�U�L���G�H���I�X�P���F�X���v�Q���O� �L�P�H�D���+�>�P�@�� 
 înclinare, tg�T 

 
0,005 

 
tasare medie, sm 

 
400     H < 100 m 

   100 H 200m�d �d   înclinare, tg�T 

1 / 2H 
tasare medie, sm 300 

   200 H 300m�� �d   înclinare, tg�T tasare medie, sm 200 
    H > 300 m  înclinare, tg�T tasare medie, sm 100 
c) C�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���v�Q�D�O�W�H�����U�L�J�L�G�H�������+���������������P��  înclinare, tg�T 0,004 tasare medie, sm 200 

 
 
 
 

                                                                                   Tabelul H.2 
c�D �&�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�H�F�X�Q�G�D�U�����D��
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�S���P�k�Q�W�X�O�X�L 
< 0,004 

0,004 ÷ 0,008 
0,008 ÷ 0,016 
0,016 ÷ 0,032 

> 0,032 

�I�R�D�U�W�H���P�L�F�� 
�P�L�F�� 
medie 
mare 

foarte mare 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�L���D�E�V�R�O�X�W�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���v�Q�V�X�P���U�L�L���S�H���V�W�U�D�W�X�U�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H  
 
(1) Schema de calcul si notatiile folosite sunt prezentate in figura H.1. 

 
Figura H.1 

 
(2) Efortul unitar net mediu, pnet�����O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 
 
pnet = pef - �J D                                                                                                                            (H.1) 
unde:  
pnet �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���Q�H�W�����P�H�G�L�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�Hi 
pef �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�����P�H�G�L�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 

pef = N / A                                                                                                                                   
 unde: 
 N �v�Q�F���U�F�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �W�R�W�D�O���� �O�D�� �E�D�]�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� ���v�Q�F���U�F�D�U�H�D�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �W�U�D�Q�V�P�L�V����

�G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H���� �4���� �O�D�� �F�D�U�H�� �� �V�H�� �D�G�D�X�J���� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �ú�L�� �D�� �X�P�S�O�X�W�X�U�L�L�� �G�H��
�S���P�k�Q�W���F�D�U�H���V�W�����S�H���I�X�Q�G�D� �L�H���� 

 A �D�U�L�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�J �J�U�H�X�W�D�W�H�D���Y�R�O�X�P�L�F�����P�H�G�L�H���D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���V�L�W�X�D�W���G�H�D�V�X�S�U�D���Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
D adâncimea de fundare 
�1�R�W����– �Ì�Q���F�D�]�X�O���J�U�R�S�L�O�R�U���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���F�X���O��� �L�P�L���P�D�U�L�����%���!���������P�����H�[�H�F�X�W�D�W�H���v�Q���W�H�U�H�Q�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H�����F�k�Q�G���H�[�L�V�W�����S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�D��
�I�X�Q�G�X�O�� �V���S���W�X�U�L�L�� �V���� �V�H�� �X�P�I�O�H�� �G�X�S���� �H�[�F�D�Y�D�U�H���� �H�I�R�U�W�X�O�� �X�Q�L�W�D�U�� �Q�H�W�� �P�H�G�L�X�� �S�H�� �W�D�O�S�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �V�H�� �D�F�F�H�S�W���� �Snet = pef �I���U���� �D��
consi�G�H�U�D�� �H�I�H�F�W�X�O�� �G�H�� �G�H�V�F���U�F�D�U�H�� �D�O�� �J�U�H�X�W��� �L�L�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� �H�[�F�D�Y�D�W���� �Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �F�D�]���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �W�D�V���U�L�O�R�U���v�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �G�H��
presiuni pef �������'�����V�H���S�R�W���X�W�L�O�L�]�D���Y�D�O�R�U�L�O�H���P�R�G�X�O�X�O�X�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����O�D���G�H�V�F���U�F�D�U�H���� 
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���������3���P�k�Q�W�X�O���V�L�W�X�D�W���V�X�E���Q�L�Y�H�O�X�O���W���O�S�L�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H �V�H���v�P�S�D�U�W�H���v�Q���V�W�U�D�W�X�U�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�����S�k�Q�����O�D���D�G�k�Q�F�L�P�H�D��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �O�L�P�L�W�H�L�� �L�Q�I�H�U�L�R�D�U�H�� �D�� �]�R�Q�H�L�� �D�F�W�L�Y�H���� �I�L�H�F�D�U�H�� �V�W�U�D�W�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �V�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�� �G�L�Q�� �S���P�k�Q�W��
�R�P�R�J�H�Q���ú�L���W�U�H�E�X�L�H���V�����D�L�E�����J�U�R�V�L�P�H�D���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W�����������%�� 
 
�������� �3�H�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�D�� �F�H�Q�W�U�X�O�X�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �O�D���O�L�P�L�W�H�O�H�� �G�H���V�H�S�D�U�D� �L�H�� �D�O�H���V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]����
�H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���X�Q�L�W�D�U�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���G�D�W�R�U�D�W�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���Q�H�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���W�D�O�S�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
 
�Vz = �D0 pnet 

 
(H.2) 

unde:  
�Vz efort unitar vertical la adancimea z 
�D0 �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�����v�Q���F�H�Q�W�U�X�O���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����S�H�Q�W�U�X�����S�U�H�V�L�X�Q�L������ 

�X�Q�L�I�R�U�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�H�����G�D�W���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���+���������v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���/���%���ú�L���]���% 
 unde: 
 L �O�D�W�X�U�D���P�D�U�H���D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 B �O�D�W�X�U�D���P�L�F�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 z �D�G�k�Q�F�L�P�H�D���S�O�D�Q�X�O�X�L���G�H���V�H�S�D�U�D� �L�H���D�O���V�W�U�D�W�X�O�X�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U �I�D� �����G�H���Q�L�Y�H�O�X�O���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

                       Tabelul H.3 

z/B 

�)�R�U�P�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

Cerc 
Dreptunghi 

Raportul laturilor L/B  
1 2 3 10�t  

�D0 
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
0,2 0,95 0,96 0,96 0,98 0,98 
0,4 0,76 0,80 0,87 0,88 0,88 
0,6 0,55 0,61 0,73 0,75 0,75 
0,8 0,39 0,45 0,53 0,63 0,64 
1,0 0,29 0,34 0,48 0,53 0,55 
1,2 0,22 0,26 0,39 0,44 0,48 
1,4 0,17 0,20 0,32 0,38 0,42 
1,6 0,13 0,16 0,27 0,32 0,37 
2,0 0,09 0,11 0,19 0,24 0,31 
3,0 0,04 0,05 0,10 0,13 0,21 
4,0 0,02 0,03 0,06 0,08 0,16 
5,0 0,02 0,02 0,04 0,05 0,13 
6,0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,10 

 
���������=�R�Q�D���D�F�W�L�Y�����v�Q���F�X�S�U�L�Q�V�X�O���F���U�H�L�D���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����W�D�V�D�U�H�D���V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U���V�H���O�L�P�L�W�H�D�]�����O�D���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���]0 sub 
�W�D�O�S�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �O�D�� �F�D�U�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �H�I�R�U�W�X�O�X�L�� �X�Q�L�W�D�U�� �Y�H�U�W�L�F�D�O��z�V  devine mai mic sau egal cu 20% din 

�S�U�H�V�L�X�Q�H�D���J�H�R�O�R�J�L�F����gz�V  �O�D���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���� 

�Vz �”�����������Vgz                                                                                                      (H.3) 
 
�������������Ì�Q���V�L�W�X�D� �L�D���v�Q���F�D�U�H���O�L�P�L�W�D���L�Q�I�H�U�L�R�D�U�����D���]�R�Q�H�L���D�F�W�L�Y�H���U�H�]�X�O�W�����v�Q���F�X�S�U�L�Q�V�X�O���X�Q�X�L���V�W�U�D�W���D�Y�k�Q�G���P�R�G�X�O�X�O��
�G�H�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�H�� �O�L�Q�L�D�U���� �P�X�O�W�� �P�D�L�� �U�H�G�X�V�� �G�H�Fât al straturilor superioare, sau având Es �”�� �����������N�3�D����
adâncimea z0 �V�H���P�D�M�R�U�H�D�]�����S�U�L�Q���L�Q�F�O�X�G�H�U�H�D���D�F�H�V�W�X�L���V�W�U�D�W�����V�D�X���S�k�Q�����O�D���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�H�L�� 
 
�Vz �”�����������Vgz                                                                                                       (H.4) 
 
�������������Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���v�Q���F�X�S�U�L�Q�V�X�O���]�R�Q�H�L���D�F�W�L�Y�H���V�W�D�E�L�O�L�W�����D�S�D�U�H���X�Q���V�W�U�D�W���S�U�D�F�W�L�F���L�Q�F�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O 
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(Es �!�������������������N�3�D�����ú�L���H�[�L�V�W�����V�L�J�X�U�D�Q� �D���F�����v�Q���F�X�S�U�L�Q�V�X�O���D�F�H�V�W�X�L�D�����S�k�Q�����O�D���D�G�k�Q�F�L�P�H�D���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H��
�D�W�L�Q�J�H�U�L�L���F�R�Q�G�L� �L�H�L�����+�����������Q�X���D�S�D�U���R�U�L�]�R�Q�W�X�U�L���P�D�L���F�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O�H�����D�G�k�Q�F�L�P�H�D���]�R�Q�H�L���D�F�W�L�Y�H���V�H���O�L�P�L�W�H�D�]�����O�D��
�V�X�S�U�D�I�D� �D���D�F�H�V�W�X�L���V�W�U�D�W�� 
 
���������7�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�R�V�L�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 
 

�¦
�˜�V

�˜�E�˜� 
n

1 si

i
med
zi3

E
h

10s  [mm] (H.5) 

unde:  
s �W�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�U�R�E�D�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�E �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���F�R�U�H�F� �L�H�����E= 0,8 

med
zi�V  efortul vertical mediu în stratul elementar i: 

 sup inf
med zi zi kPazi 2

�V �� �V
�V �  

 unde: 
 sup inf,zi zi�V �V  

�H�I�R�U�W�X�O�� �X�Q�L�W�D�U�� �O�D�� �O�L�P�L�W�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U������ �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� �O�L�P�L�W�D�� �L�Q�I�H�U�L�R�D�U���� �D�� �V�W�U�D�W�X�O�X�L��
elementar i 

hi   grosimea stratului elementar i, m 
Esi �P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����D�O���V�W�U�D�W�X�O�X�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U���L�� kPa 
n �Q�X�P���U�X�O���G�H���V�W�U�D�W�X�U�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q���O�L�P�L�W�D���]�R�Q�H�L���D�F�W�L�Y�H 
Nota 1 - �3�H�Q�W�U�X�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���G�H�� �I�R�U�P���� �V�S�H�F�L�D�O���� �v�Q�� �S�O�D�Q���� �O�D�� �F�D�U�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �S�H�� �W�D�O�S���� �V�H�� �D�G�P�L�W�H�� �V���� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H��
�X�Q�L�I�R�U�P�������H�I�R�U�W�X�U�L�O�H��z�V  la limitele straturilor elementare se pot determina conform H.2.2.  

Nota 2 - �3�H�Q�W�U�X���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�L���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���S�H���W�D�O�S�����G�L�I�H�U�L�W�H���G�H���F�H�D���X�Q�L�I�R�U�P�������F�D�O�F�X�O�X�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U��z�V  �V�H���H�I�H�F�W�X�H�D�]�����F�X���P�H�W�R�G�H��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���� 
 
�+�����������0�H�W�R�G�D���S�X�Q�F�W�H�O�R�U���G�H���F�R�O�  
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �W�D�V���U�L�L�� �V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �v�Q�W�U-un punct �D�O�� �X�Q�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L���� �V�X�E�� �L�Q�I�O�X�H�Q� �D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �G�H�� �I�X�Q�G�D� �L�L�O�H�� �v�Q�Y�H�F�L�Q�D�W�H�� �ú�L�� �D�� �V�X�S�U�D�v�Q�F���U�F���U�L�L�� �W�H�U�H�Q�X�O�X�L�� �v�Q�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H����
eforturile z�V  �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���S�X�Q�F�W�H�O�R�U���G�H���F�R�O� �� 
 
(2) Efortul z�V  la adâncimea z a unu�L���S�X�Q�F�W���D�I�O�D�W���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�D���F�R�O� �X�O�X�L���X�Q�H�L���V�X�S�U�D�I�H� �H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H��
�v�Q�F���U�F�D�W�����F�X���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���Q�H�W�����X�Q�L�I�R�U�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�������Snet�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 
�Vz = �DC pnet (H.6) 
unde:  
�DC �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �O�D���F�R�O� �X�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���v�Q�F���U�F�D�W�H�����G�D�W in 

�W�D�E�H�O�X�O���+�������v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���U�D�S�R�D�U�W�H�O�H���/���%���ú�L���]���% 
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                                                                                                        Tabelul H.4 

z/B 
�)�X�Q�G�D� �L�L���v�Q���I�R�U�P�����G�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L���F�X���U�D�S�R�U�W�X�O���O�D�W�X�U�L�O�R�U���/���% 

1 2 3 10�t  

�DC  
0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 
0,2 0,2486 0,2491 0,2492 0,2492 
0,4 0,2401 0,2439 0,2442 0,2443 
0,6 0,2229 0,2329 0,2339 0,2342 
0,8 0,1999 0,2176 0,2196 0,2202 
1,0 0,1752 0,1999 0,2034 0,2046 
1,2 0,1516 0,1818 0,1870 0,1888 
1,4 0,1308 0,1644 0,1712 0,1740 
1,6 0,1123 0,1482 0,1567 0,1604 
2,0 0,0840 0,1202 0,1314 0,1374 
3,0 0,0447 0,0732 0,0870 0,0987 
4,0 0,0270 0,0474 0,0603 0,0758 
5,0 0,0179 0,0328 0,0435 0,0610 
6,0 0,0127 0,0238 0,0325 0,0506 

 

�1�R�W����- �3�H�Q�W�U�X���Y�D�O�R�U�L���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�H���D�O�H���U�D�S�R�D�U�W�H�O�R�U���]���%���ú�L���/���%���V�H���D�G�P�L�W�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�U�H�D���O�L�Q�L�D�U�����D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U��c�D . 
 

(3) Prin suprapunerea efectelor se poate determina efortul z�V  pe verticala unui punct P sub o 
�I�X�Q�G�D� �L�H���D�I�O�D�W�����O�D���R���G�L�V�W�D�Q� �����R�D�U�H�F�D�U�H���G�H���R���V�X�S�U�D�I�D� �����G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����$�%�&�'�����v�Q�F���U�F�D�W�����F�X���R���S�U�H�V�L�X�Q�H��
�X�Q�L�I�R�U�P���G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�����Snet (conform notatiilor din figura H.2): 

 
Figura H.2 

 
�Vz = pnet (�DC1 + �DC2 - �DC3 - �DC4)  (H.7) 
unde:  
�DC1 �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H���D�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O���$�(�3�* 
�DC2 idem, pentru dreptunghiul GPFD 
�DC3 idem, pentru dreptunghiul BEPH 
�DC4 idem, pentru dreptunghiul HPFC 
 
���������3�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���G�H���I�R�U�P�����V�S�H�F�L�D�O�����v�Q���S�O�D�Q�����O�D���F�D�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�D�O�S�����V�H���D�G�P�L�W�H���V�����V�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�� �X�Q�L�I�R�U�P������ �H�I�R�U�W�X�U�L�O�H��z�V  pe verticala diferit�H�O�R�U�� �S�X�Q�F�W�H�� �D�O�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �V�H�� �S�R�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �F�X��
�D�M�X�W�R�U�X�O�� �P�H�W�R�G�H�L�� �S�X�Q�F�W�H�O�R�U�� �G�H�� �F�R�O� ���� �S�U�L�Q�� �D�S�U�R�[�L�P�D�U�H�D�� �I�R�U�P�H�L�� �U�H�D�O�H�� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� �F�X�� �X�Q�� �Q�X�P���U�� �G�H��
�V�X�S�U�D�I�H� �H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H���ú�L���V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U�� 
 
 
 
 
 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�L���D�E�V�R�O�X�W�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���O�L�Q�L�D�U���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O���G�H���J�U�R�V�L�P�H���I�L�Q�L�W�� 
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(1) În cazul în care în limita zonei active apare un strat practic incompresibil (având Es > 100.000 
�N�3�D�����V�D�X���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���I�X�Q�G�D� �L�D���D�U�H���O��� �L�P�H�D�����V�D�X���G�L�D�P�H�W�U�X�O�����%���!���������P�����L�D�U���V�W�U�D�W�X�O���F�D�U�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���]�R�Q�D��
�D�F�W�L�Y�����V�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����S�U�L�Q���Y�D�O�R�U�L���(s �!�����������������N�3�D�����W�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�U�R�E�D�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H��
�F�D�O�F�X�O�H�D�]�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���O�L�Q�L�D�U���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O���G�H���J�U�R�V�L�P�H���I�L�Q�L�W���� 
 
���������7�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�U�R�E�D�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 
 

s = 103 m pnet B �™ 
K i – Ki -1 (1 - �Qsi

2) [mm] 
 

(H.8) 
Esi  

unde:  
m �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���F�R�U�H�F� �L�H���S�U�L�Q���F�D�U�H���V�H��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���G�H���J�U�R�V�L�P�H�D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�����]0,  

dat în tabelul H.5 
K i, Ki-1   �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�� �G�D� �L�� �v�Q�� �W�D�E�H�O�X�O�� �+�������� �V�W�D�E�L�O�L� �L�� �S�H�Q�W�U�X�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �L�Q�I�H�U�L�R�U������

respectiv superior al stratului i 
Esi �P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����D���V�W�U�D�W�X�O�X�L���L�����N�3�D 
�Qsi coeficientul lui Poisson al stratului i 
�1�R�W����- �&�D�O�F�X�O�X�O�� �W�D�V���U�L�L�� �V�H�� �H�[�W�L�Q�G�H�� �D�V�X�S�U�D�� �]�R�Q�H�L�� �D�F�W�L�Y�H���� �F�D�U�H�� �V�H�� �v�P�S�D�U�W�H�� �v�Q�� �V�W�U�D�W�X�U�L�� �F�X�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�� �G�H��
deformabilitate distincte. În cazul în �F�D�U�H�� �]�R�Q�D�� �D�F�W�L�Y���� �H�V�W�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W���� �G�L�Q�W�U-�X�Q�� �V�W�U�D�W�� �R�P�R�J�H�Q���� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L�� �.i �ú�L�� �.i-1 se 
stabilesc numai pentru adâncimea z = z0 �ú�L���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y���� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �W���O�S�L�L�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L���� �]�� � �� ���� ���F�D�O�F�X�O�X�O�� �H�I�H�F�W�X�k�Q�G�X-se, deci, 
pentru un singur strat). 
 
                                                                Tabelul H.5 

z0 / B m 
0,00 ÷ 0,25 1,5 
0,26 ÷ 0,50 1,4 
0,51 ÷ 1,00 1,3 
1,01 ÷ 1,50 1,2 
1,51 ÷ 2,50 1,1 

> 2,50 1,0 
 
�+�������'�H�S�O�D�V���U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�R�V�L�E�L�O�H 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�L���P�H�G�L�L 
 
�������� �7�D�V�D�U�H�D�� �P�H�G�L�H�� �S�U�R�E�D�E�L�O���� �D �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �H�I�H�F�W�X�k�Q�G�� �P�H�G�L�D�� �D�U�L�W�P�H�W�L�F���� �D�� �W�D�V���U�L�O�R�U��
�D�E�V�R�O�X�W�H���S�R�V�L�E�L�O�H���D���F�H�O���S�X� �L�Q�������I�X�Q�G�D� �L�L���L�]�R�O�D�W�H���D�O�H���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L�� 
 
���������&�X���F�k�W���V�X�S�U�D�I�D� �D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���H�V�W�H���P�D�L���P�D�U�H�����F�X���D�W�k�W���Q�X�P���U�X�O���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���W�D�V���U�L�O�R�U���D�E�V�R�O�X�W�H���S�R�V�L�E�L�O�H��
�S�H���E�D�]�D���F���U�R�U�D���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����W�D�V�D�U�H�D���P�H�G�L�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���P�D�L���P�D�U�H�� 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���W�D�V���U�L�L���U�H�O�D�W�L�Y�H 
 
�7�D�V�D�U�H�D�� �U�H�O�D�W�L�Y���� �S�R�V�L�E�L�O���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �F�D�� �G�L�I�H�U�H�Q� �D�� �v�Q�W�U�H�� �W�D�V���U�L�O�H�� �D�E�V�R�O�X�W�H�� �S�R�V�L�E�L�O�H�� �D�� �G�R�X���� �I�X�Q�G�D� �L�L��
�v�Q�Y�H�F�L�Q�D�W�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W���� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q� �D�� �v�Q�W�U�H�� �H�O�H���� �O�X�k�Q�G�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �F�H�D�� �P�D�L�� �G�H�I�D�Y�R�U�D�E�L�O���� �V�L�W�X�D� �L�H������������������������������������
�G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H�� 
 
 
 
 
 
 
 

Tabelul H.6 
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z/B 
�)�X�Q�G�D� �L�L��
circulare 

�)�X�Q�G�D� �L�L���v�Q���I�R�U�P�����G�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L���F�X���U�D�S�R�U�W�X�O���O�D�W�X�U�L�O�R�U���/���% 
1 1,5 2 3 5 10�t  ���I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H�� 

K 
0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
0,1 0,045 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,052 
0,2 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104 
0,3 0,135 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,156 
0,4 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208 
0,5 0,233 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,260 
0,6 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311 
0,7 0,308 0,342 0,349 0,349 0,349 0,349 0,362 
0,8 0,348 0,381 0,395 0,397 0,397 0,397 0,412 
0,9 0,382 0,415 0,437 0,442 0,442 0,442 0,462 
1,0 0,411 0,446 0,476 0,484 0,484 0,484 0,511 
1,1 0,437 0,474 0,511 0,524 0,525 0,525 0,560 
1,2 0,461 0,499 0,543 0,561 0,566 0,566 0,605 
1,3 0,482 0,522 0,573 0,595 0,604 0,604 0,648 
1,4 0,501 0,542 0,601 0,626 0,640 0,640 0,687 
1,5 0,517 0,560 0,625 0,655 0,674 0,674 0,726 
1,6 0,532 0,577 0,647 0,682 0,706 0,708 0,763 
1,7 0,546 0,592 0,668 0,707 0,736 0,741 0,798 
1,8 0,558 0,606 0,688 0,730 0,764 0,772 0,831 
1,9 0,569 0,618 0,708 0,752 0,791 0,808 0,862 
 2,0 0,579 0,630 0,722 0,773 0,816 0,830 0,892 
2,1 0,588 0,641 0,737 0,791 0,839 0,853 0,921 
2,2 0,596 0,651 0,751 0,809 0,861 0,885 0,949 
2,3 0,604 0,660 0,764 0,824 0,888 0,908 0,976 
2,4 0,611 0,668 0,776 0,841 0,902 0,932 1,001 
2,5 0,618 0,676 0,787 0,855 0,921 0,955 1,025 
2,6 0,624 0,683 0,798 0,868 0,939 0,977 1,050 
2,7 0,630 0,690 0,808 0,881 0,955 0,998 1,073 
2,8 0,635 0,697 0,818 0,893 0,971 1,018 1,095 
2,9 0,640 0,703 0,827 0,904 0,986 1,038 1,117 
3,0 0,645 0,709 0,836 0,913 1,000 1,057 1,138 
3,1 0,649 0,714 0,843 0,924 1,014 1,074 1,158 
3,2 0,653 0,719 0,850 0,934 1,027 1,091 1,178 
3,3 0,657 0,724 0,857 0,943 1,040 1,107 1,197 
3,4 0,661 0,728 0,863 0,951 1,051 1,123 1,215 
3,5 0,664 0,732 0,869 0,959 1,062 1,138 1,233 
4,0 0,679 0,751 0,897 0,995 1,111 1,205 1,316 
4,5 0,691 0,766 0,918 1,022 1,151 1,262 1,390 
5,0 0,700 0,777 0,935 1,045 1,183 1,309 1,456 

Nota - Pentru va�O�R�U�L���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�H���D�O�H���U�D�S�R�D�U�W�H�O�R�U���]���%���ú�L���/���%���V�H���D�G�P�L�W�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�U�H�D���O�L�Q�L�D�U�����D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���.�� 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���v�Q�F�O�L�Q���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H 
 
�Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���S�R�V�L�E�L�O�����D���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���U�L�J�L�G�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H�����v�Q�F���U�F�D�W�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q��������          
 
���������Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O��  

tg �TL = 
1 - �Qsm

2 
K1 

N eL     
(H.9) 

Esm (L / 2)3     
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���������Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O��  

tg �TB = 
1 - �Qsm

2 
K2 

N eB     
(H.10) 

Esm (B / 2)3     
  
unde:  
N �v�Q�F���U�F�D�U�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O�����G�H���F�D�O�F�X�O���F�H���V�R�O�L�F�L�W�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F���I�X�Q�G�D� �L�D 
eL �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�X�Q�F�W�X�O�X�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���I�R�U� �H�L���1���P���V�X�U�D�W�����G�L�Q���F�H�Q�W�U�X�O���E�D�]�H�L�����S�D�U�D�O�H�O���F�X���/�� 
eB �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�X�Q�F�W�X�O�X�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���I�R�U� �H�L���1���P���V�X�U�D�W�����G�L�Q���F�H�Q�W�U�X�O���E�D�]�H�L�����S�D�U�D�O�H�O���F�X���% 
Esm, �Qsm �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �P�H�G�L�L�� �D�O�H�� �P�R�G�X�O�X�O�X�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�� �O�L�Q�L�D�U���� �ú�L�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �O�X�L�� �3�R�L�V�V�R�Q���� �S�H�Q�W�U�X��

�v�Q�W�U�H�D�J�D���]�R�Q�����D�F�W�L�Y�� 
K1, K2   �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D� �L���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���U�D�S�R�U�W�X�O���Q��� ���/���%�����G�X�S�����J�U�D�I�L�F�H�O�H���G�L�Q��

figura H.3 
 

 
Figura H.3 

 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���v�Q�F�O�L�Q���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�L�U�F�X�O�D�U�H 
 
(1) Înclinarea posi�E�L�O�����D���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���U�L�J�L�G�H���F�L�U�F�X�O�D�U�������v�Q�F���U�F�D�W�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q���� 

tg �T = 
1 - �Qsm

2 
�x 

3N e     
(H.11) 

Esm 4 r3     
 
unde: 

 

e �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�X�Q�F�W�X�O�X�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���I�R�U� �H�L���1���P���V�X�U�D�W�����G�L�Q���F�H�Q�W�U�X�O���E�D�]�H�L 
r �U�D�]�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
 
(2) Înclinarea u�Q�H�L�� �I�X�Q�G�D� �L�L�� �D�Y�k�Q�G�� �v�Q�� �S�O�D�Q�� �I�R�U�P���� �S�R�O�L�J�R�Q�D�O���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �F�X�� �D�F�H�H�D�ú�L�� �U�H�O�D� �L�H����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G���U�D�]�D���H�J�D�O�����F�X�� 

A
r � 

�S
�����X�Q�G�H�����$���H�V�W�H���D�U�L�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�R�O�L�J�R�Q�D�O�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���v�Q�F�O�L�Q���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H 



113 

 
�Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���S�R�V�L�E�L�O�����D���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H���O��� �L�P�H���%�����v�Q�F���U�F�D�W�����H�[�F�H�Q�W�U�L�F�����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q������������ 

tg �T = 
1 - �Qsm

2 
�x 

0,04N e     
(H.12) 

Esm (B / 2)3     
 
unde: 

 

e �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W�D�W�H�D���S�X�Q�F�W�X�O�X�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���I�R�U� �H�L���1�����P���V�X�U�D�W�����I�D� �����G�H���D�[�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�����D���E�D�]�H�L��
�I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H 

 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���v�Q�F�O�L�Q���U�L�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���V�X�E���L�Q�I�O�X�H�Q� �D���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���Y�H�F�L�Q�H 
 
�Ì�Q�F�O�L�Q�D�U�H�D���S�R�V�L�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�U�R�G�X�V�����v�Q���X�U�P�D���L�Q�I�O�X�H�Q� �H�L���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���Y�H�F�L�Q�H�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]������ 
 
tg �T = (s1 – s2) / B (H.13a) 
sau   
tg �T = (s1 – s2) / L (H.13b) 
 
unde: 

 

s1, s2 �W�D�V���U�L�O�H���D�E�V�R�O�X�W�H���S�R�V�L�E�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�O�H���I�L�H�F���U�H�L���P�D�U�J�L�Q�L���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
B, L �O�D�W�X�U�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���G�X�S�����G�L�U�H�F� �L�D���v�Q�F�O�L�Q���U�L�L 
 
�+�����������&�D�O�F�X�O�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�L�L���U�H�O�D�W�L�Y�H���D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H 
 
�Ì�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�D���U�H�O�D�W�L�Y�����S�R�V�L�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q���� 
 
f = (2 s3 – s1 – s2) / 2 l  (H.14) 
 
unde: 

 

s1, s2 �W�D�V���U�L�O�H���D�E�V�R�O�X�W�H���S�R�V�L�E�L�O�H���D�O�H���F�D�S�H�W�H�O�R�U���S�R�U� �L�X�Q�L�L���v�Q�F�R�Y�R�L�D�W�H���F�D�U�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�H�D�]���� 
s3 �W�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�R�V�L�E�L�O�����P�D�[�L�P�����V�D�X���P�L�Q�L�P�����S�H�Q�W�U�X���S�R�U� �L�X�Q�H�D���v�Q�F�R�Y�R�L�D�W�H���F�D�U�H���V�H��

�D�Q�D�O�L�]�H�D�]���� 
l  �G�L�V�W�D�Q� �D���v�Q�W�U�H���S�X�Q�F�W�H�O�H���D�Y�k�Q�G���W�D�V���U�L�O�H���S�R�V�L�E�L�O�H���V1 �ú�L���V2 
 
�+�������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���F�U�L�W�H�U�L�X�O�X�L���S�U�L�Y�L�Q�G���G�H�S�O�D�V���U�L�O�H���ú�L�������V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H�� 
 
���������9�H�U�L�I�L�F�D�U�H�D���O�D���V�W�D�U�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���W�U�H�E�X�L�H���V�����X�U�P���U�H�D�V�F�����v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�U�H�D���F�R�Q�G�L� �L�H�L���H�[�S�U�L�P�D�W�D��
prin relatia I.12. 
 
(2) Relatia I.12 se poate scrie sub forma: 
 

s s�' �d �'  

(H.15) sau  

t t�' �d �'  
 
unde: 

 

s�' , t�'  �G�H�S�O�D�V���U�L���V�D�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���S�R�V�L�E�L�O�H�����F�D�O�F�X�O�D�W�H���F�R�Q�I�R�U�P���+�������V�L���+���� 

s�'  �Y�D�O�R�U�L���O�L�P�L�W�����D�O�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�������V�W�D�E�L�O�L�W�H���G�H��������������������������������
proiectantul structurii sau determinate conform tabelului H.1 

t�'  �Y�D�O�R�U�L���O�L�P�L�W�����D�O�H���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�X�Q�G�D� �L�L�O�R�U���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U���D�G�P�L�V�H���G�L�Q���S�X�Q�F�W���G�H��
vedere tehnologic, specificate de proiectantul tehnolog, in cazul  constructiilor cu 
�U�H�V�W�U�L�F� �L�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���v�Q���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H���Q�R�U�P�D�O�D�����&�5�(��- conform tabelului I.4) 
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H.5 Verificarea criteriului privind  �O�L�P�L�W�D�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���O�D���W�H�U�H�Q 
 
�������� �&�R�Q�G�L� �L�D�� �G�H�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�U�H�� �D�� �F�U�L�W�H�U�L�X�O�X�L�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �O�L�P�L�W�D�U�H�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�H�� �O�D�� �W�H�U�H�Q�� �V�H�� �H�[�S�U�L�P����
prin relatia (I.26).  
 
�������� �&�D�O�F�X�O�X�O�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �O�L�P�L�W���� �G�H�� �H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� �V�H�� �I�D�F�H���� �G�X�S���� �F�D�]���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�F� �L�X�Q�L�O�H�� �V�D�X�� �F�R�P�E�L�Q�D� �L�L�O�H�� �G�H��
�D�F� �L�X�Q�L�� �G�L�Q�� �J�U�X�S���U�L�O�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F������ �F�Y�D�V�L�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���� �ú�L�� �I�U�H�F�Y�H�Q�W������ �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �6�5�� �(�1��
1990:2004.  
 
(3) Calculul presiunii plastice, ppl  
 
�3�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�X���E�D�]�D���G�H���I�R�U�P�����G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������S�U�H�V�L�X�Q�H�D���S�O�D�V�W�L�F�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]������ 
 
�������������&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���I���U�����V�X�E�V�R�O  

�� ��p m B N q N c Npl l 1 2 3� �J �˜ �˜ �� �˜ �� �˜  

 
(H.16) 

�������������&�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���F�X���V�X�E�V�R�O  

2q qe ip m B N N c Npl l 1 2 33

���§ �·� �J �˜ �˜ �� �� �˜�¨ �¸
�© �¹

 (H.17) 

unde:  
ml �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���D�O���F�R�Q�G�L� �L�L�O�R�U���G�H���O�X�F�U�X�����F�R�Q�I�R�U�P���W�D�E�H�O�X�O�X�L���+���� 

�J �P�H�G�L�D�� �S�R�Q�G�H�U�D�W���� �D�� �J�U�H�X�W��� �L�O�R�U�� �Y�R�O�X�P�L�F�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �D�O�H�� �V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �V�X�E�� �I�X�Q�G�D� �L�H��
�F�X�S�U�L�Q�V�H���S�H���R���D�G�k�Q�F�L�P�H���G�H���%�������P���V�X�U�D�W�����G�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

B �O�D�W�X�U�D���P�L�F�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
q �V�X�S�U�D�V�D�U�F�L�Q�D���G�H���F�D�O�F�X�O���O�D���D�G�D�Q�F�L�P�H�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�����O�D�W�H�U�D�O���I�D� �����G�H���I�X�Q�G�D� �L�H 
qe, qi suprasarcina de calcul la adancimea de fundare, la exterioru�O���ú�L�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���� ���L�Q�W�H�U�L�R�U�X�O��

subsolului 
c �Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���F�D�O�F�X�O���D���F�R�H�]�L�X�Q�L�L���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���G�H���V�X�E���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

N1, N2, N3   �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�� �D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�� �G�H�� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�� �S�R�U�W�D�Q�W������ �G�H�I�L�Q�L� �L�� �v�Q�� �I�X�Q�F� �L�H�� �G�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H��
�F�D�O�F�X�O���D���X�Q�J�K�L�X�O�X�L���G�H���I�U�H�F�D�U�H���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���S���P�k�Q�W�X�O�X�L���G�H���V�X�E���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���� 
valorile  N1, N2, N3 sunt date in tabelul H.8 
 

Nota 1 - Se admite determinarea presiunii ppl �F�X���U�H�O�D� �L�L�O�H���G�H���P�D�L���V�X�V���ú�L���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���G�H���I�R�U�P�����V�S�H�F�L�D�O�����v�Q���S�O�D�Q�����3�H�Q�W�U�X��
�I�X�Q�G�D� �L�L�� �F�X�� �E�D�]�D�� �F�L�U�F�X�O�D�U���� �V�D�X�� �S�R�O�L�J�R�Q�D�O������ �O�D�W�X�U�D�� �H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W���� �%�� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �F�X�� �U�H�O�D� �L�D��B F� , unde F este aria bazei 
�I�X�Q�G�D� �L�H�L���G�H���I�R�U�P�����G�D�W���� 
Nota 2 - La stabilirea suprasarcinilor de calcul (q, qe, qi���� �V�H�� �L�D�X�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �J�U�H�X�W�D�W�H�D�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� �V�L�W�X�D�W�� �G�H�D�V�X�S�U�D��
�Q�L�Y�H�O�X�O�X�L���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L���S�U�H�F�X�P���ú�L���D�O�W�H���V�D�U�F�L�Q�L���Fu caracter permanent. 
Nota 3 - Pentru �V�W���U�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H���H�[�S�O�R�D�W�D�U�H�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���S�D�U� �L�D�O�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L�����JM, au �Y�D�O�R�D�U�H�D���H�J�D�O�����F�X������������ 
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              Tabelul H.7 
 Denumirea terenului de fundare ml 

1 �%�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L���F�X���L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L�O�H���X�P�S�O�X�W�H���F�X���Q�L�V�L�S�����S�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X���H�[�F�H�S� �L�D���Q�L�V�L�S�X�U�L�O�R�U���I�L�Q�H��
�ú�L���S�U���I�R�D�V�H 2,0 

2 

Nisipuri fine: 
    - uscate sau umede �� ��S 0,8r �d  

 
1,7 

    - foarte umede sau saturate (Sr > 0,8) 1,6 

3 

�1�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H�� 
    - uscate sau umede �� ��S 0,8r �d  

 
1,5 

    - foarte umede sau saturate (Sr > 0,8) 1,3 
4 �%�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L���ú�L���S�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X���L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L�O�H���X�P�S�O�X�W�H���F�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H���F�X��I 0,5c �d  1,3 

5 �3���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H���F�X��I 0,5c �t  1,4 

6 �%�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L���ú�L���S�L�H�W�U�L�ú�X�U�L���F�X���L�Q�W�H�U�V�S�D� �L�L�O�H���X�P�S�O�X�W�H���F�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H���F�X���,c < 0,5 1,1 
7 �3���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H���F�X���,c < 0,5 1,1 

 
                                                 Tabelul H.8.1                                                                   Tabelul H.8.2 

�M (�q) N1 N2 N3  �M (�q) N1 N2 N3 
0 0,00 1,00 3,14 24o 0,72 3,87 6,45 
2 0,03 1,12 3,32 26o 0,84 4,37 6,90 
4 0,06 1,25 3,51 28o 0,98 4,93 7,40 
6 0,10 1,39 3,71 30o 1,15 5,59 7,95 
8 0,14 1,55 3,93 32o 1,34 6,35 8,55 
10 0,18 1,73 4,17 34o 1,55 7,21 9,21 
12 0,23 1,94 4,42 36o 1,81 8,25 9,98 
14 0,29 2,17 4,69 38o 2,11 9,44 10,80 
16 0,36 2,43 5,00 40o 2,46 10,84 11,73 
18 0,43 2,72 5,31 42o 2,87 12,50 12,77 
20 0,51 3,06 5,66 44o 3,37 14,48 13,96 
22 0,61 3,44 6,04 45o 3,66 15,64 14,64 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXA J  
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Parametrii geotehnici de compresibilitate  

 
(1) Parametrii geotehnici �G�H�� �F�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�� �D�O�H�� �V�W�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �G�H�� �S���P�k�Q�W�� �F�D�U�H�� �L�Q�W�H�U�Y�L�Q�� �v�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O��
�G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���S�R�V�L�E�L�O�H���D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�X�Q�W�� 

a. �P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�������(s; 
b. coeficientul de �F�R�Q�W�U�D�F� �L�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�������F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���O�X�L���3�R�L�V�V�R�Q�������Qs. 

 
(2) Parametrii geotehnici �G�H���F�R�P�S�U�H�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H���V�H���R�E� �L�Q���S�U�L�Q�� 

�������������,�Q�F�H�U�F���U�L���S�H���W�H�U�H�Q 
�������������,�Q�F�H�U�F���U�L���v�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U 
(2.3) Calcul invers 
(2.4) Utilizarea unor valori orientative 

 
J.1 Modulul de deform�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U���� 
 
�-�����������Ì�Q�F�H�U�F���U�L���S�H���W�H�U�H�Q 
 
�-���������������Ì�Q�F�H�U�F���U�L���G�L�U�H�F�W�H 
 

���������Ì�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H���F�X���S�O�D�F�D�����3�/�7�����H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���D�Q�H�[�D���.���G�L�Q���6�5���(�1����������-2:2007. 
 
�-���������������Ì�Q�F�H�U�F���U�L���L�Q�G�L�U�H�F�W�H 
 

�������� �Ì�Q�F�H�U�F���U�L�O�H�� �G�H�� �S�H�Q�H�W�U�D�U�H�� �F�X�� �F�R�Q�X�O�� �ú�L�� �S�L�H�]�R�F�R�Q�X�O�� �V�X�Q�W�� �G�H�V�F�U�L�V�H�� �vn anexa D din SR EN 1997-
2:2007. 
 

(2) �Ì�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�R�P�H�W�U�L�F�������3�0�7�����H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���D�Q�H�[�D���(���G�L�Q���6�5���(�1����������-2:2007. 
 

���������Ì�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���G�H���S�H�Q�H�W�U�D�U�H���G�L�Q�D�P�L�F�������'�3�����H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���D�Q�H�[�D���*���G�L�Q���6�5���(�1����������-2:2007. 
 

���������Ì�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���S�U�L�Q���V�R�Q�G�D�U�H���F�X���J�U�H�X�W��� �L�����:�6�7�����H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���D�Q�H�[�D���+���G�L�Q���6�5���(�1����������-2:2007. 
 

���������Ì�Q�F�H�U�F�D�U�H�D���F�X���G�L�O�D�W�R�P�H�W�U�X�O���S�O�D�W�����'�0�7�����H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���D�Q�H�[�D���-���G�L�Q���6�5���(�1����������-2:2007. 
 
J.1.2 Încercari in laborator 
 
�������� �Ì�Q�� �O�L�S�V�D�� �v�Q�F�H�U�F���U�L�O�R�U�� �G�H�� �W�H�U�H�Q���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �v�Q�� �I�D�]�H�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�H�� �Ge proiectare a 
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �V�S�H�F�L�D�O�H���� �&�6���� �F�k�W�� �ú�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�H�O�H�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�H�� �D�O�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �R�E�L�ú�Q�X�L�W�H���� �&�2���� �V�H��
�D�G�P�L�W�H���X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���P�R�G�X�O�X�O�X�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���H�G�R�P�H�W�U�L�F�����(oed. 
 
���������0�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����S�H���E�D�]�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���P�R�G�Xlului edometric:  
 
Es = Eoed M0 (J.1) 
unde:  
Eoed �Y�D�O�R�D�U�H�D���P�R�G�X�O�X�O�X�L���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���H�G�R�P�H�W�U�L�F�������G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V��

între efortul geologic corespunzator adancimii de recoltare a probei, s gz �ú�L�����H�I�R�U�W�X�O���X�Q�L�W�D�U��
vertical total la aceeasi adancime, s gz + s z  

M0 �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�U�H�F� �L�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�U�H�F�H�U�H�D�� �G�H�� �O�D�� �P�R�G�X�O�X�O�� �G�H�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�H�� �H�G�R�P�H�W�U�L�F�� �O�D�� �P�R�G�X�O�X�O��
�G�H�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�H�� �O�L�Q�L�D�U������ �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �0o �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�� �V�D�X�� �V�H�� �S�R�W��
adopta valorile orientative indicate in tabelul J.1�����S�H�Q�W�U�X�����S���P�k�Q�W�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H�� �ú�L�� �D�U�J�L�O�R�D�V�H��
având Ic < 0,5 sau e > 1,10 se accepta M0 � �������G�D�F�����Q�X���V�H���G�L�V�S�X�Q�H���G�H���G�D�W�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� 

                                                                                                                            Tabelul J.1 
  Indicele porilor, e 
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�'�H�Q�X�P�L�U�H�D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U Ic 0,41 ÷ 0,60 0,61 ÷ 0,80 0,81 ÷ 1,00 1,01 ÷ 1,10 
M0 

Nisipuri  - 1,0 1,0 - - 
Nisip argilos, praf nisipos, 
�D�U�J�L�O�����Q�L�V�L�S�R�D�V�� 0,00 ÷ 1,00 1,6 1,3 1,0 - 

Praf, praf argilos, 
�D�U�J�L�O�����S�U���I�R�D�V�� 

0,76 ÷ 1,00 2,3 1,7 1,3 1,1 
0,50 ÷ 0,75 1,9 1,5 1,2 1,0 

�$�U�J�L�O�������D�U�J�L�O�����J�U�D�V�� 
0,76 ÷ 1,00 1,8 1,5 1,3 1,2 
0,50 ÷ 0,75 1,5 1,3 1,1 1,0 

 
J.1.3 Calcul invers 
 
(1) �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �F�X�� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D� �L�H�� �X�Q�L�I�R�U�P������ �G�D�F���� �V�H�� �G�L�V�S�X�Q�H�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�L�� �P���V�X�U�D�W�H�� �D�O�H��
�W�D�V���U�L�O�R�U���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�����P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����V�H���S�R�D�W�H���V�W�D�E�L�O�L���S�U�L�Q���F�D�O�F�X�O���L�Q�Y�H�U�V���� 
 
�������� �$�F�H�V�W�H�� �Y�D�O�R�U�L�� �S�R�W�� �I�L�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �v�Q�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �W�D�V���U�L�O�R�U�� �S�U�R�E�D�E�L�O�H�� �D�O�H�� �X�Q�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �S�U�R�L�H�F�W�D�W�H�����F�X��
�F�R�Q�G�L� �L�D�� �Y�H�U�L�I�L�F���U�L�L�� �X�Q�L�I�R�U�P�L�W��� �L�L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�R�U���I�L�H�F���U�X�L�� �V�W�U�D�W�� �S�U�L�Q�� �V�R�Q�G�D�M�H�� �H�[�H�F�X�W�D�W�H�� �S�H��
�D�P�S�O�D�V�D�P�H�Q�W�X�O���I�L�H�F���U�H�L���Q�R�L���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� 
 
J.1.4 Utilizarea unor valori orientative 
 
�Ì�Q�� �O�L�S�V�D�� �G�D�W�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �W�H�U�H�Q�� �ú�L�� ���� �V�D�X�� �G�H�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U���� �O�D�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X���S�U�H�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�� �V�H��
admite utilizarea valorilor orientative date în tabelul J.2. 
 

Tabelul J.2 
�&�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H�D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U Indicele porilor e 

 Originea �&�R�P�S�R�]�L� �L�H��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�F�� IC 

0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 

Valori orientative ale modulului Es [kPa] 

�3
���

P
�k

�Q
�W

�X
�U

�L
��

ne
co

ez
iv

e �1�L�V�L�S�X�U�L���F�X���S�L�H�W�U�L�ú 50000 40000 30000     

Nisipuri fine 48000 38000 28000 18000    

�1�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H 39000 28000 18000 11000    

�3
���

P
�k

�Q
�W

�X
�U

�L
���

F�
R

�H
�]�

L�
Y

�H
���

D
�Y

�k
�Q

�G
���

6
r 
�t 

0.
8 

�ú
�L

���
P

�D
�[�

L�
P

�X
�P

���
���

���
P

�D
�W

�H
�U

�L
�L

���
R

�U
�J

�D
�Q

�L
�F

�H
 

Aluviale, 
deluviale, 
lacustre 

Praf nisipos 0,25÷1 32000 24000 16000 10000 7000   
Praf, praf 
�D�U�J�L�O�R�V�����D�U�J�L�O����
�S�U���I�R�D�V������
�D�U�J�L�O����
�Q�L�V�L�S�R�D�V�� 

0,75÷1 34000 27000 22000 17000 14000 11000  

0,50÷0.75 32000 25000 19000 14000 11000 8000  

�$�U�J�L�O�������D�U�J�L�O����
�J�U�D�V�� 

0,75÷1  28000 24000 21000 18000 15000 12000 
0,50÷0,75   21000 18000 15000 12000 9000 

Fluvio - 
glaciare 

Praf nisipos 0,25÷1 33000 24000 17000 11000 7000   
Praf, parf 
�D�U�J�L�O�R�V�����D�U�J�L�O����
�S�U���I�R�D�V������
�D�U�J�L�O����
�Q�L�V�L�S�R�D�V�� 

0,75÷1 40000 33000 27000 21000    

0,50÷0,75 35000 28000 22000 17000 14000   

 
 
 
�-�������&�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���F�R�Q�W�U�D�F� �L�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�������F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���O�X�L���3�R�L�V�V�R�Q�� 
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In lipsa unor valori obtinute experimental, se pot adopta valorile indicate in tabelul J.3. 
 

                                                                                            Tabelul J.3 
�'�H�Q�X�P�L�U�H�D���S���P�k�Q�W�X�U�L�O�R�U �Qs 

�%�R�O�R�Y���Q�L�ú�X�U�L���ú�L���S�L�H�W�U�L�ú�X�U�L 0,27 
�1�L�V�L�S�X�U�L�����L�Q�F�O�X�V�L�Y���Q�L�V�L�S�X�U�L���S�U���I�R�D�V�H���ú�L���Q�L�V�L�S�X�U�L���D�U�J�L�O�R�D�V�H�� 0,30 
�3�U�D�I�����S�U�D�I���D�U�J�L�O�R�V�����D�U�J�L�O�����Q�L�V�L�S�R�D�V�������D�U�J�L�O�����S�U���I�R�D�V�� 0,35 
�$�U�J�L�O�������D�U�J�L�O�����J�U�D�V�� 0,42 
 
J.3 Cazul terenului stratificat 
 
�-�����������0�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�� 
 
�Ì�Q���F�D�]�X�O���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�����P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 

�� ��2
,

01
, 1 medsnetmeds s

KK
BpmE �Q���˜

��
�˜�˜�˜�  

(J.2) 

unde:  
m �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�U�H�F� �L�H�� �S�U�L�Q�� �F�D�U�H�� �V�H�� � �L�Q�H�� �V�H�D�P�D�� �G�H�� �D�G�k�Q�F�L�P�H�D�� �]�R�Q�H�L�� �D�F�W�L�Y�H�� �]0 (tabelul 

H.5) 
pnet �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���Q�H�W�����O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���G�H�I�L�Q�L�W�����S�U�L�Q���U�H�O�D� �L�D�����+������ 
B �O�D�W�X�U�D���P�L�F�����D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
  
K1, K0 �F�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L���D�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���L�Q�G�L�F�D� �L���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���+���������V�W�D�E�L�O�L� �L���S�H�Q�W�U�X���D�G�k�Q�F�L�P�L�O�H���]��� ���]0 �ú�L�� 

z = 0 
s �W�D�V�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�R�V�L�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�Qs,med valoarea medie a coeficientului lui Poisson 
 
J.3.2 Coeficientul lui Poisson 
 
�Ì�Q���F�D�]�X�O���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���O�X�L���3�R�L�V�V�R�Q���V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 

�¦
�¦ �˜

� 
i

iis
meds h

h,
,

�Q
�Q  

(J.3) 

unde: �Qs,i coeficientul lui Poisson pentru stratul i 
 hi grosimea stratului i 
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ANEXA K  
 

Metode de calcul pe�Q�W�U�X���I�X�Q�G�D� �L�L�O�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���V�X�E���V�W�k�O�S�L 
 

K.1 Metode simplificate  
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W�H�� �V�X�Q�W���P�H�W�R�G�H�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�O�X�F�U�D�U�H�D�� �v�Q�W�U�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �O�X�D�W���� �v�Q��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���L�D�U���G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���S�H���W�D�O�S�����V�H���D�G�P�L�W�H���D���I�L���F�X�Q�R�V�F�X�W���� 
 
K.1.1 Metoda grinzii continue cu reazeme fixe 
 
���������)�X�Q�G�D� �L�D���V�H���D�V�L�P�L�O�H�D�]�����F�X���R���J�U�L�Q�G�����F�R�Q�W�L�Q�X�����D�Y�k�Q�G���U�H�D�]�H�P�H���I�L�[�H���v�Q���G�U�H�S�W�X�O���V�W�k�O�S�L�O�R�U�����I�L�J�����.�������� 
 
���������6�H���D�F�F�H�S�W�����L�S�R�W�H�]�D���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�L���O�L�Q�L�D�U�H���D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���S�H���W�D�O�S�������F�D�O�F�X�O�D�W�����F�X�� 
 

W
M

A
N

p minmax, �r�  (K.1) 

  unde: 

�¦� 
n

1
iNN  

unde: Ni - �I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����v�Q���V�W�k�O�S�X�O���L 
(K.2) 

 

�¦ �¦��� 
n

1

n

1
iii MdNM  (K.3) 

  unde: Mi - moment încovoietor în stâlpul i; 
      di – �G�L�V�W�D�Q� �D���G�H���O�D���F�H�Q�W�U�X�O���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���W���O�S�L�L���O�D���D�[�X�O���V�W�k�O�S�X�O�X�L���L�� 

 
Figura K.1  

 
���������3�H�Q�W�U�X���R���O��� �L�P�H���%���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����D �J�U�L�Q�]�L�L�����v�Q�F���U�F�D�U�H�D���S�H���X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H���H�V�W�H�� 
 

22,1

6
L
M

L
N

p �r�  (K.4) 

 
���������)�X�Q�G�D� �L�D���H�V�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����R���J�U�L�Q�G�����F�R�Q�W�L�Q�X�����F�X���U�H�D�]�H�P�H���I�L�[�H�����D�F� �L�R�Q�D�W�����G�H���M�R�V���v�Q���V�X�V���F�X��
�v�Q�F���U�F�D�U�H�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�����O�L�Q�L�D�U���v�Q�W�U�H��1p  �ú�L��2p  �ú�L���U�H�]�H�P�D�W�����S�H���V�W�k�O�S�L�����3�U�L�Q���F�D�O�F�X�O���V�W�D�W�L�F���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����
�U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���5i �v�Q���U�H�D�]�H�P�H�����D�G�L�F�����v�Q���V�W�k�O�S�L�� 
 
���������6�H���Y�H�U�L�I�L�F�����F�R�Q�G�L� �L�D�� 

2.0
N

NR

i

ii ��
��

 (K.5) 
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������������ �'�D�F���� �F�R�Q�G�L� �L�D�� ���.�������� �H�V�W�H�� �V�D�W�L�V�I�D�F�X�W������ �X�W�L�O�L�]�D�U�H�D�� �P�H�W�R�G�H�L�� �H�V�W�H�� �D�F�F�H�S�W�D�E�L�O������ �6�H�� �W�U�H�F�H�� �O�D��
determinarea �H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�����0�����7�����v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H�� 
 
������������ �'�D�F���� �F�R�Q�G�L� �L�D�� ���.�������� �Q�X�� �H�V�W�H�� �v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W������ �S�H�Q�W�U�X�� �D�� �U�H�G�X�F�H���G�L�I�H�U�H�Q� �D�� �v�Q�W�U�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �v�Q�� �V�W�k�O�S�L�� �ú�L��
�U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���v�Q���U�H�D�]�H�P�H�����V�H���S�R�D�W�H���D�G�R�S�W�D���R���G�L�D�J�U�D�P�����G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���R�E� �L�Q�X�W�����S�U�L�Q���U�H�S�D�U�W�L�]�D�U�H�D���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U��
���1�����0�����I�L�H�F���U�X�L���V�W�k�O�S���S�H���D�U�L�D���D�I�H�U�H�Q�W�����G�H���J�U�L�Q�G�������I�L�J�����.�������� 
 

 
 

Figura K.2 
 
 
 
 
 

K.1.2 Metoda grinzii continue static determinate 
 
���������*�U�L�Q�G�D���H�V�W�H���v�Q�F���U�F�D�W�����G�H���M�R�V���v�Q���V�X�V���F�X���v�Q�F���U�F�D�U�H�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�����O�L�Q�L�D�U���v�Q�W�U�H��1p  �ú�L��2p  �ú�L���G�H���V�X�V���v�Q���M�R�V���F�X��
�v�Q�F���U�F���U�L�O�H���G�L�Q���V�W�k�O�S�L���� 
 
���������6�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�����v�Q�F���U�F���U�L�O�H���G�L�Q���V�W�k�O�S�L���ú�L���U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���v�Q���U�H�D�]�H�P�H���V�X�Q�W���H�J�D�O�H���� 
 
���������Ì�Q���J�U�L�Q�G�D���V�W�D�W�L�F���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����D�V�W�I�H�O���U�H�]�X�O�W�D�W�������V�H���W�U�H�F�H���O�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�����0�����7����
�v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�L�Oe caracteristice. De exemplu, momentul încovoietor într-�R�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �[�� ���I�L�J���� �.�������� �V�H��
�F�D�O�F�X�O�H�D�]�����F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G���P�R�P�H�Q�W�X�O���W�X�W�X�U�R�U���I�R�U� �H�O�R�U���G�H���O�D���V�W�k�Q�J�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L�� 
 

 
Figura J.3 

 
K.2 Metode exacte  
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���H�[�D�F�W�H���V�X�Q�W���P�H�W�R�G�H�O�H���F�D�U�H���L�D�X���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���L�Q� �H�U�D�F�W�L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���W�H�U�H�Q 
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���H�[�D�F�W�H���V�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�]�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���P�R�G�H�O�X�O���D�G�R�S�W�D�W���S�H�Q�W�U�X���W�H�U�H�Q�� 
 
K.3 Metode bazate pe modelul mediului discret (modelul Winkler) 
 
���������0�R�G�H�O�X�O���:�L�Q�N�O�H�U���D�V�L�P�L�O�H�D�]�����W�H�U�H�Q�X�O���F�X���X�Q���P�H�G�L�X���G�L�V�F�U�H�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W���S�U�L�Q���U�Hsoarte independente 
(Fig. K.4 si K.5 ). 
 
(2) Resoartele independente permit determinarea deformatiei terenului aflat sub baza fundatiei, dar 
�Q�X���ú�L���v�Q���D�I�D�U�D���D�U�L�H�L���G�L�U�H�F�W���v�Q�F���U�F�D�W�H�� 
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�)�L�J�X�U�D���.�������)�X�Q�G�D� �L�H���F�R�Q�W�L�Q�X�����I�R�D�U�W�H���U�L�J�L�G��  

 

 
 
 
 
 

�)�L�J�X�U�D���.�������)�X�Q�G�D� �L�H���F�R�Q�W�L�Q�X�����I�R�D�U�W�H���I�O�H�[�L�E�L�O�� 
 
���������5�H�O�D� �L�D���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���P�R�G�H�O�X�O���:�L�Q�N�O�H�U���H�V�W�H�� 
 

sp = k z (K.6) 
unde:  
p presiunea într-�X�Q���S�X�Q�F�W���D�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���G�L�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���W�H�U�H�Q�������������������� 
z def�R�U�P�D� �L�D���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�����v�Q���D�F�H�O���S�X�Q�F�W 
ks �I�D�F�W�R�U���G�H���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�D�O�L�W�D�W�H���v�Q�W�U�H���S�U�H�V�L�X�Q�H���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�H�����F�D�U�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D��

resortului, denumit coeficient de pat 
 
K.3.1 Stabilirea valorii coeficientului de pat ks 

 
�.���������������3�H���E�D�]�D���v�Q�F�H�U�F���U�L�L���G�H���v�Q�F���U�Fare cu placa (fig. K.6) 
 

  
Figura K.6 

 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �X�Q�� �S�X�Q�F�W�� �G�H�� �F�R�R�U�G�R�Q�D�W�H�� ���S���� �]���� �D�S�D�U� �L�Q�k�Q�G�� �G�L�D�J�U�D�P�H�L�� �G�H�� �v�Q�F���U�F�D�U�H��– tasare, în zona de 
comportare cvasi-�O�L�Q�L�D�U�������F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���S�D�W���V�H���R�E� �L�Q�H�� 

z
p

k s � '  (K.7) 

unde:  

sk'  coefic�L�H�Q�W�X�O���G�H���S�D�W���R�E� �L�Q�X�W���S�U�L�Q�W�U-�R���v�Q�F�H�U�F�D�U�H���F�X���S�O�D�F�D���G�H���O�D�W�X�U�����%p 
 
���������3�H�Q�W�U�X���D�F�H�O�D�ú�L���W�H�U�H�Q�����G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���v�Q�F���U�F�D�U�H��– �W�D�V�D�U�H���G�H�S�L�Q�G�H���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���ú�L���U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D���S�O���F�L�L���� 
 
(3) Coeficientul de pat ks �G�H���X�W�L�O�L�]�D�W���v�Q���F�D�]�X�O���X�Q�H�L���I�X�Q�G�D� �L�L���G�H���O�D�W�X�U�����%���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Qa in functie de sk' :  



122 

ks = �D sk'  (K.8) 
unde:  
�D coeficient de corelare definit de Terzaghi: 

 
B

Bp� �D  �S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���F�R�H�]�L�Y�H 

 2

2

)3.0(
�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§ ��
� 

B

Bp�D
 �S�H�Q�W�U�X���S���P�k�Q�W�X�U�L���Q�H�F�R�H�]�L�Y�H 

 unde:  
 Bp �O�D�W�X�U�D���S�O���F�L�L���G�H �I�R�U�P�����S���W�U�D�W�������%p = 0.30m 
 B �O��� �L�P�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

 
K.3.1.2 Pe baza parametrilor geotehnici de compresibilitate 
 
(1) Coeficientul de pat, ks, se determina in functie de Es si �Qs: 
 

�� ��2
s

s
ms 1

E
kk

�Q���˜�D
�˜�                                                                                                                   (K.9) 

unde:  

km 
�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W���I�X�Q�F� �L�H���G�H���U�D�S�R�U�W�X�O���G�L�Q�W�U�H���O�X�Q�J�L�P�H�D���ú�L���O��� �L�P�H�D���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���D��
�I�X�Q�G�D� �L�H�L�����7�D�E�����.������ 
 

�D = l / b l �����V�H�P�L�O�X�Q�J�L�P�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
�E�����V�H�P�L�O��� �L�P�H�D���E�D�]�H�L���I�X�Q�G�D� �L�H�L 

  
                                        Tabelul K.1.1                                      Tabelul K.1.2 

�D = l / b km  �D = l / b km 
1.00 0.5283  6.00 0.2584 
1.25 0.4740  7.00 0.2465 
1.50 0.4357  8.00 0.2370 
1.75 0.4070  9.00 0.2292 
2.00 0.3845  10.00 0.2226 
2.25 0.3663  20.00 0.1868 
2.50 0.3512  30.00 0.1705 
2.75 0.3385  40.00 0.1606 
3.00 0.3275  50.00 0.1537 
3.50 0.3093  60.00 0.1481 
4.00 0.2953  70.00 0.1442 
4.50 0.2836  80.00 0.1407 
5.00 0.2739  90.00 0.1378 

   100.00 0.1353 
 
(2) Coeficientul de pat, ks �����V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���P�R�G�X�O�X�O���H�G�R�P�H�W�U�L�F����Eoed: 
 
ks B = 2 Eoed (K.9’) 

 
K.3.1.3 Pe baza valorilor orientative, ks�����G�D�W�H���v�Q���W�D�E�H�O�X�O���.�������S�H�Q�W�U�X���%� ���P���ú�L���v�Q�F���U�F���U�L���V�W�D�W�L�F�H�� 
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Tabelul K.2 
�3���P�k�Q�W�X�U�L 
grosiere 

ID 
0÷0.33 0.34÷0.66 0.67÷1.00 

ks (kN/m3) 14000÷25000 25000÷72000 72000÷130000 
�3���P�k�Q�W�X�U�L 

fine  
IC 

0÷0.25 0.25÷0.50 0.50÷0.75 0.75÷1.00 
ks (kN/m3) - 7000÷34000 34000÷63000 63000÷100000 

 

 
K.3.1.4 Prin calcul invers  
 
�Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �V�H���G�L�V�S�X�Q�H�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�L�� �P���V�X�U�D�W�H�� �D�O�H�� �P�R�G�X�O�L�O�R�U���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H �O�L�Q�L�D�U������ �(s, pentru toate 
�V�W�U�D�W�H�O�H�� �G�H�� �S���P�k�Q�W�� �D�I�O�D�W�H�� �v�Q�� �O�L�P�L�W�D�� �]�R�Q�H�L�� �D�F�W�L�Y�H�� �D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� ���G�H�I�L�Q�L�W���� �F�R�Q�I�R�U�P�� �D�Q�H�[�H�L�� �+������ �Y�D�O�R�D�U�H�D��
coeficientului de pat, ks �����V�H���R�E� �L�Q�H���� 

s

p
k ef

s �  (K.10) 

unde:  
pef �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���H�I�H�F�W�L�Y�����P�H�G�L�H���O�D���E�D�]�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L 
s tas�D�U�H�D���D�E�V�R�O�X�W�����S�U�R�E�D�E�L�O�����D���I�X�Q�G�D� �L�H�L�����F�D�O�F�X�O�D�W�����F�R�Q�I�R�U�P���D�Q�H�[�H�L���+�� 

K.3.2 Metode analitice de calcul  
 
�.�����������������*�U�L�Q�G�D���F�R�Q�W�L�Q�X�����S�H���R���V�L�Q�J�X�U�����G�L�U�H�F� �L�H 
 
�.�������������������*�U�L�Q�G�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H���L�Q�I�L�Q�L�W�����v�Q�F���U�F�D�W�����F�X���R���I�R�U� �����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�������I�L�J�����.�������� 

 
Figura K.7 

 
���������(�F�X�D� �L�D �G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�����D���I�L�E�U�H�L���P�H�G�L�L���G�H�I�R�U�P�D�W�H���D���J�U�L�Q�]�L�L���V�R�O�L�F�L�W�D�W�����O�D���v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���V�H���V�F�U�L�H�� 
 

p
dx

zd
EI

4

4

�                                                                                                                                   (K.11) 

unde:  
p �v�Q�F���U�F�D�U�H�D���S�H���X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H 
EI rigiditatea grinzii 
 
(2) Între p �ú�L���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���W���O�S�L�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�H���S�R�D�W�H���V�F�U�L�H���U�H�O�D� �L�D�� 
 

pBp �  (K.12) 
unde:  
B �O��� �L�P�H�D���J�U�L�Q�]�L�L 
 
(3) Înlocuind �H�F�X�D� �L�D�����.�����������v�Q���H�F�X�D� �L�D�����.���������� 
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0pB
dx

zd
EI

4

4

� ��  (K.13) 
 

 
���������Ì�Q�O�R�F�X�L�Q�G���H�F�X�D� �L�D�����.���������v�Q���H�F�X�D� �L�D�����.���������� 
 

0zBk
dx

zd
EI s4

4

� ��  

 
(K.14a) 

sau 

0z
EI

Bk

dx
zd s
4

4

� ��  

 
(K.14b) 

sau 

0z
EI4

Bk4

dx
zd s
4

4

� ��  (K.14c) 
 

 

�6�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���Q�R�W�D� �L�D��4 s

EI4

Bk
� �O , unde �O �V�H���P���V�R�D�U�����v�Q���P-1.  

���������(�F�X�D� �L�D�����.�������F�����G�H�Y�L�Q�H�� 
 

0z4
dx

zd 4
4

4

� �O��  (K.15) 
 

 

���������6�R�O�X� �L�D���J�H�Q�H�U�D�O�����D���H�F�X�D� �L�H�L�����.�����������H�V�W�H�� 
 

�� �� �� ��xsinCxcosCexsinCxcosCez 43
x

21
x �O���O���O���O� �O���O  (K.16) 

 

 
(7) Constantele de integrare Ci�����L� ���·�������V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����G�L�Q���F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���P�D�U�J�L�Q�H�� 
 
- pentru ±C2=x : M=0, T=0 �Ÿ C1=C2=0. 

- pentru 0=x : 0� 
dx
dz

 �Ÿ C3=C4 

- pentru 0=x : 
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unde: �� �� )xsinx(cosexf x-
1 �O���O� �O �O  
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unde: xsine)x(f x-
2 �O� �O �O  

���������6�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H���Q�R�W�D� �L�D��
��
1

=l e , unde le �H�V�W�H���O�X�Q�J�L�P�H�D���H�O�D�V�W�L�F���� 
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 (K.20) 

unde: x��cose=)x��(f x��-
4  

 
�����������9�D�O�R�U�L�O�H���I�X�Q�F� �L�L�O�R�U��)x��(f1 , )x��(f 2 , )x��(f 3 , )x��(f 4 sunt date în tabelele K.3÷K.6. 

 
                                                                                                                                     Tabelul K.3 

�Ox�� f1 �Ox�� f1 �Ox�� f1 �Ox�� f1 �Ox�� f1 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.000 1.000 1.040 0.484 2.080 0.048 3.120 -0.043 4.160 -0.021 
0.040 0.998 1.080 0.460 2.120 0.040 3.160 -0.043 4.200 -0.020 
0.080 0.994 1.120 0.436 2.160 0.032 3.200 -0.043 4.240 -0.019 
0.120 0.987 1.160 0.413 2.200 0.024 3.240 -0.043 4.280 -0.018 
0.160 0.977 1.200 0.390 2.240 0.017 3.280 -0.042 4.320 -0.017 
0.200 0.965 1.240 0.368 2.280 0.011 3.320 -0.042 4.360 -0.016 
0.240 0.951 1.280 0.346 2.320 0.005 3.360 -0.041 4.400 -0.015 
0.280 0.935 1.320 0.325 2.360 -0.001 3.400 -0.041 4.440 -0.015 
0.320 0.918 1.360 0.305 2.400 -0.006 3.440 -0.040 4.480 -0.014 
0.360 0.899 1.400 0.285 2.440 -0.010 3.480 -0.039 4.520 -0.013 
0.400 0.878 1.440 0.266 2.480 -0.015 3.520 -0.038 4.560 -0.012 
0.440 0.857 1.480 0.247 2.520 -0.019 3.560 -0.038 4.600 -0.011 
0.480 0.835 1.520 0.230 2.560 -0.022 3.600 -0.037 4.640 -0.010 
0.520 0.811 1.560 0.212 2.600 -0.025 3.640 -0.036 4.680 -0.010 
0.560 0.787 1.600 0.196 2.640 -0.028 3.680 -0.035 4.720 -0.009 
0.600 0.763 1.640 0.180 2.680 -0.031 3.720 -0.034 4.760 -0.008 
0.640 0.738 1.680 0.165 2.720 -0.033 3.760 -0.032 4.800 -0.007 
0.680 0.712 1.720 0.150 2.760 -0.035 3.800 -0.031 4.840 -0.007 
0.720 0.687 1.760 0.137 2.800 -0.037 3.840 -0.030 4.880 -0.006 
0.760 0.661 1.800 0.123 2.840 -0.038 3.880 -0.029 4.920 -0.006 
0.800 0.635 1.840 0.111 2.880 -0.040 3.920 -0.028 4.960 -0.005 
0.840 0.610 1.880 0.099 2.920 -0.041 3.960 -0.027 5.000 -0.005 
0.880 0.584 1.920 0.088 2.960 -0.042 4.000 -0.026   
0.920 0.558 1.960 0.077 3.000 -0.042 4.040 -0.025   
0.960 0.533 2.000 0.067 3.040 -0.043 4.080 -0.024   
1.000 0.508 2.040 0.057 3.080 -0.043 4.120 -0.023   

 
                                                                                                                              
 
 
 

      Tabelul K.4 
�Ox�� f2 �Ox�� f2 �Ox�� f2 �Ox�� f2 �Ox�� f2 

0.000 0.000 1.040 0.305 2.080 0.109 3.120 0.001 4.160 -0.013 
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0.040 0.038 1.080 0.300 2.120 0.102 3.160 -0.001 4.200 -0.013 
0.080 0.074 1.120 0.294 2.160 0.096 3.200 -0.002 4.240 -0.013 
0.120 0.106 1.160 0.287 2.200 0.090 3.240 -0.004 4.280 -0.013 
0.160 0.136 1.200 0.281 2.240 0.083 3.280 -0.005 4.320 -0.012 
0.200 0.163 1.240 0.274 2.280 0.078 3.320 -0.006 4.360 -0.012 
0.240 0.187 1.280 0.266 2.320 0.072 3.360 -0.008 4.400 -0.012 
0.280 0.209 1.320 0.259 2.360 0.067 3.400 -0.009 4.440 -0.011 
0.320 0.228 1.360 0.251 2.400 0.061 3.440 -0.009 4.480 -0.011 
0.360 0.246 1.400 0.243 2.440 0.056 3.480 -0.010 4.520 -0.011 
0.400 0.261 1.440 0.235 2.480 0.051 3.520 -0.011 4.560 -0.010 
0.440 0.274 1.480 0.227 2.520 0.047 3.560 -0.012 4.600 -0.010 
0.480 0.286 1.520 0.218 2.560 0.042 3.600 -0.012 4.640 -0.010 
0.520 0.295 1.560 0.210 2.600 0.038 3.640 -0.013 4.680 -0.009 
0.560 0.303 1.600 0.202 2.640 0.034 3.680 -0.013 4.720 -0.009 
0.600 0.310 1.640 0.194 2.680 0.031 3.720 -0.013 4.760 -0.009 
0.640 0.315 1.680 0.185 2.720 0.027 3.760 -0.013 4.800 -0.008 
0.680 0.319 1.720 0.177 2.760 0.024 3.800 -0.014 4.840 -0.008 
0.720 0.321 1.760 0.169 2.800 0.020 3.840 -0.014 4.880 -0.007 
0.760 0.322 1.800 0.161 2.840 0.017 3.880 -0.014 4.920 -0.007 
0.800 0.322 1.840 0.153 2.880 0.015 3.920 -0.014 4.960 -0.007 
0.840 0.321 1.880 0.145 2.920 0.012 3.960 -0.014 5.000 -0.006 
0.880 0.320 1.920 0.138 2.960 0.009 4.000 -0.014   
0.920 0.317 1.960 0.130 3.000 0.007 4.040 -0.014   
0.960 0.314 2.000 0.123 3.040 0.005 4.080 -0.014   
1.000 0.310 2.040 0.116 3.080 0.003 4.120 -0.013   

                                                                                                                                      Tabelul K.5 
�Ox�� f3 �Ox�� f3 �Ox�� f3 �Ox�� f3 �Ox�� f3 

0.000 1.000 1.040 -0.126 2.080 -0.170 3.120 -0.045 4.160 0.005 
0.040 0.922 1.080 -0.139 2.120 -0.165 3.160 -0.042 4.200 0.006 
0.080 0.846 1.120 -0.152 2.160 -0.160 3.200 -0.038 4.240 0.006 
0.120 0.774 1.160 -0.162 2.200 -0.155 3.240 -0.035 4.280 0.007 
0.160 0.705 1.200 -0.172 2.240 -0.150 3.280 -0.032 4.320 0.007 
0.200 0.640 1.240 -0.180 2.280 -0.144 3.320 -0.029 4.360 0.008 
0.240 0.577 1.280 -0.187 2.320 -0.139 3.360 -0.026 4.400 0.008 
0.280 0.517 1.320 -0.192 2.360 -0.134 3.400 -0.024 4.440 0.008 
0.320 0.461 1.360 -0.197 2.400 -0.128 3.440 -0.021 4.480 0.008 
0.360 0.407 1.400 -0.201 2.440 -0.123 3.480 -0.019 4.520 0.009 
0.400 0.356 1.440 -0.204 2.480 -0.118 3.520 -0.017 4.560 0.009 
0.440 0.308 1.480 -0.206 2.520 -0.112 3.560 -0.014 4.600 0.009 
0.480 0.263 1.520 -0.207 2.560 -0.107 3.600 -0.012 4.640 0.009 
0.520 0.221 1.560 -0.208 2.600 -0.102 3.640 -0.011 4.680 0.009 
0.560 0.181 1.600 -0.208 2.640 -0.097 3.680 -0.009 4.720 0.009 
0.600 0.143 1.640 -0.207 2.680 -0.092 3.720 -0.007 4.760 0.009 
0.640 0.108 1.680 -0.206 2.720 -0.087 3.760 -0.005 4.800 0.009 
0.680 0.075 1.720 -0.204 2.760 -0.082 3.800 -0.004 4.840 0.009 
0.720 0.045 1.760 -0.201 2.800 -0.078 3.840 -0.003 4.880 0.009 
0.760 0.017 1.800 -0.199 2.840 -0.073 3.880 -0.001 4.920 0.009 
0.800 -0.009 1.840 -0.195 2.880 -0.069 3.920 0.000 4.960 0.009 
0.840 -0.033 1.880 -0.192 2.920 -0.064 3.960 0.001 5.000 0.008 
0.880 -0.055 1.920 -0.188 2.960 -0.060 4.000 0.002   
0.920 -0.076 1.960 -0.184 3.000 -0.056 4.040 0.003   
0.960 -0.094 2.000 -0.179 3.040 -0.052 4.080 0.004   
1.000 -0.111 2.040 -0.175 3.080 -0.049 4.120 0.004   

 
                                                                                                                                      Tabelul K.6 

�Ox�� f4 �Ox�� f4 �Ox�� f4 �Ox�� f4 �Ox�� f4 
0.000 1.000 1.040 0.179 2.080 -0.061 3.120 -0.044 4.160 -0.008 
0.040 0.960 1.080 0.160 2.120 -0.063 3.160 -0.042 4.200 -0.007 
0.080 0.920 1.120 0.142 2.160 -0.064 3.200 -0.041 4.240 -0.007 
0.120 0.881 1.160 0.125 2.200 -0.065 3.240 -0.039 4.280 -0.006 
0.160 0.841 1.200 0.109 2.240 -0.066 3.280 -0.037 4.320 -0.005 
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0.200 0.802 1.240 0.094 2.280 -0.067 3.320 -0.036 4.360 -0.004 
0.240 0.764 1.280 0.080 2.320 -0.067 3.360 -0.034 4.400 -0.004 
0.280 0.726 1.320 0.066 2.360 -0.067 3.400 -0.032 4.440 -0.003 
0.320 0.689 1.360 0.054 2.400 -0.067 3.440 -0.031 4.480 -0.003 
0.360 0.653 1.400 0.042 2.440 -0.067 3.480 -0.029 4.520 -0.002 
0.400 0.617 1.440 0.031 2.480 -0.066 3.520 -0.028 4.560 -0.002 
0.440 0.583 1.480 0.021 2.520 -0.065 3.560 -0.026 4.600 -0.001 
0.480 0.549 1.520 0.011 2.560 -0.065 3.600 -0.025 4.640 -0.001 
0.520 0.516 1.560 0.002 2.600 -0.064 3.640 -0.023 4.680 0.000 
0.560 0.484 1.600 -0.006 2.640 -0.063 3.680 -0.022 4.720 0.000 
0.600 0.453 1.640 -0.013 2.680 -0.061 3.720 -0.020 4.760 0.000 
0.640 0.423 1.680 -0.020 2.720 -0.060 3.760 -0.019 4.800 0.001 
0.680 0.394 1.720 -0.027 2.760 -0.059 3.800 -0.018 4.840 0.001 
0.720 0.366 1.760 -0.032 2.800 -0.057 3.840 -0.016 4.880 0.001 
0.760 0.339 1.800 -0.038 2.840 -0.056 3.880 -0.015 4.920 0.002 
0.800 0.313 1.840 -0.042 2.880 -0.054 3.920 -0.014 4.960 0.002 
0.840 0.288 1.880 -0.046 2.920 -0.053 3.960 -0.013 5.000 0.002 
0.880 0.264 1.920 -0.050 2.960 -0.051 4.000 -0.012   
0.920 0.241 1.960 -0.053 3.000 -0.049 4.040 -0.011   
0.960 0.220 2.000 -0.056 3.040 -0.048 4.080 -0.010   
1.000 0.199 2.040 -0.059 3.080 -0.046 4.120 -0.009   

 
�����������Ì�Q���I�L�J�X�U�D���.�������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����Y�D�U�L�D� �L�D���I�X�Q�F� �L�L�O�R�U��)x��(f1 , )x��(f 2 , )x��(f 3  �ú�L�� )x��(f 4  cu argumentul 

x�� �����I�X�Q�F� �L�L���F�H���S�R�W���I�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�X�O���O�X�L���]�����T���� �0���ú�L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���7�� 
 
No�W������ �'�H�R�D�U�H�F�H�� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�Q�W�L�V�L�P�H�W�U�L�F���� �I�D� ���� �G�H�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �G�H�� �D�S�O�L�F�D� �L�H�� �D�O�� �I�R�U� �H�L�����Y�D�O�R�U�L�O�H�� �I�X�Q�F� �L�H�L�� �I4 
�Y�R�U���I�L���O�X�D�W�H���F�X���V�H�P�Q�X�O���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���W�D�E�H�O���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���I�R�U� �D���H�V�W�H���V�L�W�X�D�W�����O�D���V�W�k�Q�J�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O���ú�L���F�X���V�H�P�Q���V�F�K�L�P�E�D�W��
�F�k�Q�G���I�R�U� �D���H�V�W�H���O�D���G�U�H�D�S�W�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O�� 
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Figura K.8 

 
���������� �Ì�Q�� �I�L�J�X�U�D�� �.������ �V�X�Q�W�� �G�D�W�H�� �G�L�D�J�U�D�P�H�O�H�� �G�H�� �V���J�H�D�W������ �U�R�W�L�U�H���� �P�R�P�H�Q�W�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �ú�L�� �I�R�U� ���� �W���L�H�W�R�D�U�H��
�S�H�Q�W�U�X���J�U�L�Q�G�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H���L�Q�I�L�Q�L�W�����D�F� �L�R�Q�D�W�����G�H���I�R�U� �����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W���� 
 
�.�������������������*�U�L�Q�G�����G�H���O�X�Q�J�L�P�H���L�Q�I�L�Q�L�W�����D�F� �L�R�Q�D�W�����G�H���P�D�L���P�X�O�W�H���I�R�U� �H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H 
 
���������Ì�Q���V�L�W�X�D� �L�D���v�Q���F�D�U�H���J�U�L�Q�G�D���H�V�W�H���D�F� �L�R�Q�D�W�����G�H���P�D�L���P�X�O�W�H���I�R�U� �H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���3i, i=1÷n, determinarea 
valorilor pentru z, �T, M, T într-�R���V�H�F� �L�X�Q�H���G�D�W�����V�H���I�D�F�H���S�U�L�Q���V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U�����I�L�J�����.���������� 
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Figura K.9 

 
 

 
Figura K.10 
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�.�������������������*�U�L�Q�G�����G�H���O�X�Q�J�L�P�H���L�Q�I�L�Q�L�W�����D�F� �L�R�Q�D�W�����G�H���X�Q���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U 
 

(1) Momentul încovoietor M0 este înlocuit în calcul prin cuplul x�ûP  (fig. K.11).   
 

 
Figura K.11 
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 (K.25) 

 
�������� �$�V�W�I�H�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�O�F�X�O�X�O�� �V���J�H� �L�L�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �L�Q�I�L�Q�L�W�H�� �D�F� �L�R�Q�D�W���� �G�H�� �X�Q�� �P�R�P�H�Q�W�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �00 
�H�V�W�H���X�W�L�O�L�]�D�W�����I�X�Q�F� �L�D��( )x��f 2 �������I�X�Q�F� �L�H���F�D�U�H���G�H�V�F�U�L�H���U�R�W�L�U�H�D���v�Q���F�D�]�X�O���J�U�L�Q�]�L�L���L�Q�I�L�Q�L�W�H���D�F� �L�R�Q�D�W�H���G�H���R���I�R�U� ����

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�� �3�����$�F�H�D�V�W�D���v�Q�V�H�D�P�Q�����F�����S�H�Q�W�U�X���T�����0���ú�L���7���V�H���Y�R�U���X�W�L�O�L�]�D�����S�U�L�Q���S�H�U�P�X�W�D�U�H�����I�X�Q�F� �L�L�O�H���I1, f3 �ú�L��
f4 �G�X�S�����F�R�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q� �D���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���W�D�E�H�O�X�O���.������ 

                                              Tabelul K.7 
 �)�X�Q�F� �L�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q���F�D�]�X�O��

�J�U�L�Q�]�L�L���D�F� �L�R�Q�D�W�H���G�H�� 
P M0 

z 
1f �� 2f ��

�T�� 2f �� 3f ��

M 3f �� 4f ��

T 
4f �� 1f ��

�.�������������������*�U�L�Q�G�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H���I�L�Q�L�W�� 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �I�R�O�R�V�L�U�H�D�� �I�X�Q�F� �L�L�O�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �G�H�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �L�Q�I�L�Q�L�W������ �J�U�L�Q�G�D�� �G�H�� �O�X�Q�J�L�P�H��
�I�L�Q�L�W�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���I�R�U� �H�O�R�U���I�L�F�W�L�Y�H�� 
�������� �6�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �J�U�L�Q�G�D���G�H�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �I�L�Q�L�W���� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W���� �v�Q�� �J�U�L�Q�G���� �L�Q�I�L�Q�L�W���� �S�U�L�Q�� �S�U�H�O�X�Q�J�L�U�H�D��
�I�L�F�W�L�Y�����D���F�D�S�H�W�H�O�R�U���$���ú�L���%�����I�L�J�����.���������� 
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Figura K.12 

 
(3) Asu�S�U�D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� �F�D�� �J�U�L�Q�G���� �L�Q�I�L�Q�L�W���� �D�F� �L�R�Q�H�D�]���� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �G�H�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �3i, 
�L� ���·�Q���� �v�P�S�U�H�X�Q���� �F�X�� �I�R�U� �H�O�H�� �I�L�F�W�L�Y�H�� �9i���� �L� ���·���� �D�P�S�O�D�V�D�W�H�� �G�H���R���S�D�U�W�H�� �ú�L�� �G�H�� �F�H�D�O�D�O�W���� �D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �F�X�� �Y�D�O�R�U�L��
�D�V�W�I�H�O���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���v�Q�F�k�W���V�W�D�U�H�D���G�H���H�I�R�U�W�X�U�L���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L���v�Q���J�U�L�Q�G�D���G�H���O�X�Q�J�L�P�H���I�L�Q�L�W�����V�����Q�X���V�H���P�R�G�L�I�L�F�H���� 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �I�R�U� �H�O�R�U�� �I�L�F�W�L�Y�H�� �V�H�� �L�P�S�X�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�S�H�W�H�O�H�� �O�L�E�H�U�H�� �D�O�H�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �ú�L��
anume: MA=0, TA=0, MB=0, TB=0. 
 
�������� �8�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �I�X�Q�F� �L�L�O�H��( )

i3 x��f  �ú�L��( )
i4 x��f  definite ante�U�L�R�U�� �ú�L�� �L�P�S�X�Q�k�Q�G�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�D�S�H�W�H�O�H��

�O�L�E�H�U�H���D�O�H���J�U�L�Q�]�L�L���V�H���R�E� �L�Q���S�D�W�U�X���H�F�X�D� �L�L���O�L�Q�L�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���I�R�U� �H�O�R�U���I�L�F�W�L�Y�H�� 
 
���������3�H�Q�W�U�X���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�U�H�D���F�D�O�F�X�O�H�O�R�U���V�H���D�O�H�J�H���G�L�V�W�D�Q� �D���G�H���O�D���I�R�U� �D���91 �O�D���F�D�S���W�X�O���$���D�O���J�U�L�Q�]�L�L���D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W��
momentu�O�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �V���� �I�L�H�� �H�J�D�O�� �F�X�� �]�H�U�R���� �L�D�U�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �G�H�� �D�S�O�L�F�D� �L�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �92 �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �I�R�U� �D��
�W���L�H�W�R�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�H�D���$���V�����I�L�H���H�J�D�O�����F�X���]�H�U�R�� 
�Ì�Q�� �D�F�H�O�D�ú�L�� �P�R�G�� �V�H�� �S�U�R�F�H�G�H�D�]���� �ú�L�� �F�X�� �I�R�U� �H�O�H�� �93 �ú�L�� �94 �F�X�� �S�U�L�Y�L�U�H�� �O�D�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �ú�L�� �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �v�Q��
�F�D�S���W�X�O B al grinzii. 
 
���������'�L�Q���W�D�E�H�O�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���I�X�Q�F� �L�L�O�H��( )

i3 x��f  �ú�L��( )
i4 x��f  �U�H�]�X�O�W�����F�������S�H�Q�W�U�X���F�D���I�R�U� �H�O�H���I�L�F�W�L�Y�H���F�D�U�H���D�S�D�U���v�Q�W�U-

�R���H�F�X�D� �L�H���V�����V�H���D�Q�X�O�H�]�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y���� �G�L�V�W�D�Q� �H�O�H���G�H���O�D���F�D�S�H�W�H�O�H���J�U�L�Q�]�L�L���I�L�Q�L�W�H���O�D���S�X�Q�F�W�H�O�H���G�H���D�S�O�L�F�D� �L�H���D�O�H��
fo�U� �H�O�R�U���I�L�F�W�L�Y�H���V�����I�L�H���D�O�H�V�H���G�X�S�����F�X�P���X�U�P�H�D�]���� 
 

��4
�Œ

=x  pentru care 0
4

f 3 � �¸
�¹
�·

�¨
�©
�§�S  (K.26a) 

��2
�Œ

=x  pentru care 0
2

f 4 � �¸
�¹
�·

�¨
�©
�§�S  (K.26b) 

 

 
���������)�R�U� �H�O�H�� �9i���� �L� ���·���� �D�V�W�I�H�O�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �V�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�� �v�Q�� �V�F�K�H�P�D�� �G�H�� �v�Q�F���U�F�D�U�H�� �D�� �J�U�L�Q�]�Li finite iar calculul 
�G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U���ú�L���D�O���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���V�H���S�R�D�W�H���I�D�F�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���W�D�E�H�O�H�O�H���ú�L���G�L�D�J�U�D�P�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���J�U�L�Q�G�D��
�L�Q�I�L�Q�L�W���� 
 
�.���������������*�U�L�Q�]�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���S�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L 
 
K.3.2.2.1 Ipoteza nodurilor articulate 
 
�������� �Ì�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �L�S�R�W�H�]���� �X�U�P�H�D�]���� �D�� �V�H�� �U�H�S�D�U�W�L�]�D�� �S�H�� �F�H�O�H�� �G�R�X���� �G�L�U�H�F� �L�L�� �G�R�D�U�� �I�R�U� �D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W���� �9i ce 
�D�F� �L�R�Q�H�D�]�����v�Q���Q�R�G�X�O���L���� 
 
(2) Mix �ú�L���0iy �V�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�J�U�D�O���J�U�L�Q�]�L�O�R�U���S�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�������I�L�J�����.���������� 
 



132 

 
Figura K.13 

 
���������6�H���V�F�U�L�H���F�R�Q�G�L� �L�D���G�H���H�F�K�L�O�L�E�U�X�� 
 

iyixi VVV ���  (K.27) 
 

 
(4) Pentr�X���L� ���·�Q���V�H���S�R�W���V�F�U�L�H���Q���H�F�X�D� �L�L���S�H�Q�W�U�X���F�H�O�H���Q���Q�R�G�X�U�L���D�O�H���U�H� �H�O�H�L���G�H���J�U�L�Q�]�L�����5�H�]�X�O�W�����Q���H�F�X�D� �L�L���F�X��
2n necunoscute. 
 
���������$�O���G�R�L�O�H�D���V�H�W���G�H���Q���H�F�X�D� �L�L�� �V�H���R�E� �L�Q�H���H�[�S�U�L�P�k�Q�G���F�R�Q�G�L� �L�D���G�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H���H�[�S�U�L�P�D�W�����v�Q���W�H�U�P�H�Q�L���G�H��
tasare: 

iyix zz �  

sau: 
(K.28a) 

iyix pp �  (K.28b) 
 

 
���������(�F�X�D� �L�D���G�H���H�F�K�L�O�L�E�U�X�����U�H�O�D� �L�D���.�����������ú�L���H�F�X�D� �L�D���G�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H�����U�H�O�D� �L�L�O�H���.�������D���E�����H�[�S�U�L�P�D�W�H���S�H�Q�W�U�X��
�I�L�H�F�D�U�H���Q�R�G���I�R�U�P�H�D�]�����V�L�V�W�H�P�X�O���G�H�����Q���H�F�X�D� �L�L���F�X�����Q���Q�H�F�X�Q�R�V�F�X�W�H���S�U�L�Q���U�H�]�R�O�Y�D�U�H�D���F���U�X�L�D���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q����
�v�Q�F���U�F���U�L�O�H���v�Q���Q�R�G�X�U�L�� 
 
�������� �'�X�S���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �S�H�� �Q�R�G�X�U�L���� �I�L�H�F�D�U�H�� �G�L�Q�� �W���O�S�L�O�H�� �U�H� �H�O�H�L�� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �F�D�� �W�D�O�S����
�F�R�Q�W�L�Q�X���� �S�H�� �R�� �V�L�Q�J�X�U���� �G�L�U�H�F� �L�H���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�k�Q�G�� �G�L�D�J�U�D�P�H�O�H�� �0�� �ú�L�� �7�� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�U�H�D��
acestora. 
 
K.3.2.2.2 Ipoteza nodurilor încastrate 
 
(1) În ipoteza �Q�R�G�X�U�L�O�R�U���v�Q�F�D�V�W�U�D�W�H���X�U�P�H�D�]�����D���V�H���U�H�S�D�U�W�L�]�D���S�H���F�H�O�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L���D�W�k�W���I�R�U� �D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W����
Vi �F�k�W���ú�L���P�R�P�H�Q�W�H�O�H���0ix �ú�L���0iy (fig. K.13). 
 
���������0�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���V�H���G�H�V�F�R�P�S�X�Q���v�Q���P�R�P�H�Q�W�H���F�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���S�H���F�D�U�H��
�D�F� �L�R�Q�H�D�]�����ú�L���P�R�P�H�Q�W�H���F�D�U�H �S�U�R�G�X�F���W�R�U�V�L�X�Q�H�D���J�U�L�Q�]�L�L���S�H���G�L�U�H�F� �L�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O���� 
 
���������&�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�F�K�L�O�L�E�U�X���S�H�Q�W�U�X���Q�R�G�X�O���L���V�X�Q�W���� 
 

�°
�¯

�°
�®

�­

��� 

��� 

��� 

eix_torsiunereiy_incovoiiy

eiy_torsiunereix_incovoiix

iyixi

MMM

MMM

VVV

 (K.29) 

 

���������5�H�]�X�O�W�������Q���H�F�X�D� �L�L���F�X�����Q���Q�H�F�X�Q�R�V�F�X�W�H�� 
 
�������� �&�H�O�H�O�D�O�W�H�� ���Q�� �H�F�X�D� �L�L�� �V�H�� �R�E� �L�Q�� �G�L�Q�� �F�R�Q�G�L� �L�L�O�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H�� �F�D�U�H�� �H�[�S�U�L�P���� �H�J�D�O�L�W�D�W�H�D�� �V���J�H� �L�O�R�U��
���W�D�V���U�L�����ú�L���D���U�R�W�L�U�L�O�R�U�� 
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- �V���J�H�D�W�D�� ���W�D�V�D�U�H�D���� �J�U�L�Q�]�L�L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H�� ���G�L�U�H�F� �L�D�� �[���� �v�Q�� �Q�R�G�X�O�� �L�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V���� �I�L�H�� �H�J�D�O���� �F�X�� �V���J�H�D�W�D��
���W�D�V�D�U�H�D�����J�U�L�Q�]�L�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�����G�L�U�H�F� �L�D���\�����v�Q���Q�R�G�X�O���L�� 
- �U�R�W�L�U�H�D�� �G�L�Q�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H�� �D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H�� ���G�L�U�H�F� �L�D�� �[���� �v�Q�� �Q�R�G�X�O�� �L�� �V���� �I�L�H�� �H�J�D�O���� �F�X�� �U�R�W�L�U�H�D�� �G�L�Q��
�W�R�U�V�L�X�Q�H���D���J�U�L�Q�]�L�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�����G�L�U�H�F� �L�D���\�����v�Q���Q�R�G�X�O���L�� 
- �U�R�W�L�U�H�D�� �G�L�Q�� �W�R�U�V�L�X�Q�H�� �D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�H�� ���G�L�U�H�F� �L�D�� �[���� �v�Q�� �Q�R�G�X�O�� �L�� �V���� �I�L�H�� �H�J�D�O���� �F�X�� �U�R�W�L�U�H�D�� �G�L�Q��
�v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���D���J�U�L�Q�]�L�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�����G�L�U�H�F� �L�D���\�����v�Q���Q�R�G�X�O i. 
 
K.3.3 Metode numerice de calcul  
 
�.���������������0�H�W�R�G�D���G�L�I�H�U�H�Q� �H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H 
 
���������0�H�W�R�G�D���V�H���S�R�D�W�H���D�S�O�L�F�D���O�D���J�U�L�Q�]�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���S�H�Q�W�U�X���R�U�L�F�H���Q�X�P���U���G�H���V�W�k�O�S�L���F�D�U�H���D�G�X�F���O�D���I�X�Q�G�D� �L�H���I�R�U� �H��
�D�[�L�D�O�H���ú�L���P�R�P�H�Q�W�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�� 
 
(2) Panta fibrei medii deformate �D�� �J�U�L�Q�]�L�L���v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �F�X�U�H�Q�W���� �L�� ���I�L�J�X�U�D�� �.���������� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �H�[�S�U�L�P�D�� �v�Q��
�G�L�I�H�U�H�Q� �H���I�L�Q�L�W�H���� 
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Figura K.14 

 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �D�F�H�H�D�ú�L�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �L�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �F�H�O�H�L�� �G�H-�D�� �G�R�X�D�� �G�H�U�L�Y�D�W�H�� �D�� �W�D�V���U�L�L�� �]����
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���������3�H�Q�W�U�X���F�D�]�X�O���J�H�Q�H�U�D�O�����Q���V�H�F� �L�X�Q�L���G�H���F�D�O�F�X�O�����H�[�S�U�H�V�L�L�O�H���G�H�U�L�Y�D�W�H�O�R�U���G�H���R�U�G�L�Q�X�O���,�,���ú�L���,�,�,���V�H���V�F�U�L�X���V�X�E��
forma: 
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���������(�[�S�U�H�V�L�L�O�H�����.�����������S�H�U�P�L�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���S�U�L�Q���X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���U�H�O�D� �L�L�O�R�U�� 
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�������� �3�H�Q�W�U�X�� �U�H�]�R�O�Y�D�U�H�� �H�V�W�H�� �U�H�F�R�P�D�Q�G�D�W���F�D�� �Q�X�P���U�X�O���G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���' �[�� �V�D�� �I�L�H�� �O�L�P�L�W�D�W�� �O�D�� ���������X�Q�� �Q�X�P���U���G�H��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���P�D�L���P�L�F���G�H�F�k�W���������F�R�Q�G�X�F�H���O�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���J�U�H�ú�L�W�H���L�D�U���X�Q�X�O���P�D�L���P�D�U�H���G�H�F�k�W���������Y�D���P���U�L���Y�R�O�X�P�X�O��
�G�H���F�D�O�F�X�O���G�D�U���Q�X���ú�L �S�U�H�F�L�]�L�D���V�R�O�X� �L�H�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���� 
�'�L�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�Q�W�H���O�H�J�D�W�H���G�H���U�H�]�R�O�Y�D�U�H�D���Q�X�P�H�U�L�F�����V�H���U�H�F�R�P�D�Q�G�����F�D���' �[���V�����I�L�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�� 
 
�������� �0�H�W�R�G�D���G�L�I�H�U�H�Q� �H�O�R�U�� �I�L�Q�L�W�H�� �D�S�O�L�F�D�W���� �O�D�� �J�U�L�Q�]�L�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�����U�H�]�H�P�D�W�H�� �S�H���X�Q�� �P�H�G�L�X���H�O�D�V�W�L�F��
�W�L�S�� �:�L�Q�N�O�H�U���� �Q�H�F�H�V�L�W���� �V�F�U�L�H�U�H�D�� �U�H�O�D� �L�L�O�R�U �F�D�U�H�� �H�[�S�U�L�P���� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �v�Q�� �I�L�H�F�D�U�H�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �L����
�P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �H�J�D�O�� �F�X�� �]�H�U�R�� �O�D�� �F�D�S�H�W�H�O�H�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �ú�L���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y���� �D���U�H�O�D� �L�H�L�� �F�D�U�H�� �H�[�S�U�L�P���� �H�J�D�O�L�W�D�W�H�D��
�v�Q�W�U�H���I�R�U� �H�O�H���F�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����S�H���G�L�U�H�F� �L�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���� 
�6�H�� �R�E� �L�Q�� �Q�� �H�F�X�D� �L�L�� �F�X�� �Q�� �Q�H�F�X�Q�R�V�F�X�W�H���� �5�H�]�R�O�Y�D�U�H�D�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �G�H�� �H�F�X�D� �L�L�� �S�H�U�P�L�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D��
�H�I�R�U�W�X�U�L�O�R�U���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���0���ú�L���7���S�U�L�Q���X�W�L�O�L�]�D�U�H�D���U�H�O�D� �L�L�O�R�U�����.���������� 
 
K.3.3.2 Metoda elementelor finite 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �I�L�H�F�D�U�H�� �Q�R�G�� �D�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�H���� �G�L�V�F�U�H�W�L�]�D�W���� �v�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �I�L�Q�L�W�H���� �V�H�� �V�F�U�L�H�� �U�H�O�D� �L�D�� �F�D�U�H��
exprim���� �H�J�D�O�L�W�D�W�H�D�� �v�Q�W�U�H�� �I�R�U� �H�O�H�� �Q�R�G�D�O�H�� �H�[�W�H�U�Q�H���� �3i �ú�L�� �I�R�U� �H�O�H�� �F�D�U�H�� �D�F� �L�R�Q�H�D�]���� �S�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���� �)i, prin 
intermediul constantei Ai: 
 

iii FAP �˜�  (K.34) 
 
���������3�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���Q�R�G�X�U�L�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���D�Q�D�O�L�]�D�W�H���V�H���V�F�U�L�H���U�H�O�D� �L�D���P�D�W�U�L�F�H�D�O���� 
 

FAP �˜�  (K.35) 
 

 
���������3�H�Q�W�U�X���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�����G�H�I�L�Q�L�W�H���G�H���G�R�X�����Q�R�G�X�U�L�������H�����ú�L���G�H�S�O�D�V���U�L�O�H���Q�R�G�D�O�H���H�[�W�H�U�Q�H�����;�����V�H��
�V�F�U�L�X���U�H�O�D� �L�L�O�H���P�D�W�U�L�F�H�D�O�H�� 

XBe �˜�  
 
unde: 
�H���ú�L���;���S�R�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D���U�R�W�D� �L�L�����H�[�S�U�L�P�D�W�H���v�Q���U�D�G�L�D�Q�L�����V�D�X���W�U�D�Q�V�O�D� �L�L 
�%���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����P�D�W�U�L�F�H�D���$���W�U�D�Q�V�S�X�V�� 
 
�  

XAe T �˜�  

(K.36a)  
 
 
 
 
 
 
(K.36b) 
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���������Ì�Q�W�U�H���I�R�U� �H�O�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]�����S�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���ú�L���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D���V�H���V�F�U�L�H���U�H�O�D� �L�D���P�D�W�U�L�F�H�D�O���� 
 

eSF �˜�  (K.37) 
 

 
���������3�H�Q�W�U�X���R�E� �L�Q�H�U�H�D���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���Q�R�G�D�O�H���H�[�W�H�U�Q�H���V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�� �H�[�S�U�L�P�D�U�H�D���P�D�W�U�L�F�H�D�O�����G�H���I�R�U�P�D�� 
 

�� �� PASAX
1T ��

�  (K.38) 
 

unde: TASA  �S�R�D�U�W�����Q�X�P�H�O�H���G�H���P�D�W�U�L�F�H���J�O�R�E�D�O���� 
 
K.4 Metode bazate pe modelul mediului continu (modelul Boussinesq) 
 
���������0�R�G�H�O�X�O���%�R�X�V�V�L�Q�H�V�T���H�V�W�H���X�Q���V�H�P�L�V�S�D� �L�X���H�O�D�V�W�L�F���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W �S�U�L�Q���P�R�G�X�O�X�O���G�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�H���O�L�Q�L�D�U�����(s             
�ú�L���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���O�X�L���3�R�L�V�V�R�Q���Qs. 
 
K.4.1 Metoda analitica de calcul Jemocikin 
 
���������0�H�W�R�G�D���-�H�P�R�F�L�N�L�Q���V�H���D�S�O�L�F�����L�Q���F�D�]�X�O���J�U�L�Q�]�L�O�R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�H���D�Y�k�Q�G���U�D�S�R�U�W�X�O���/���%���t �����F�D�U�H���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U����
�Q�H�G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�H���v�Q���G�L�U�H�F� �L�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�������I�L�J�����.���������� 
 
���������3�U�H�V�L�X�Q�H�D���S�H���O��� �L�P�H�D���%���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����D���I�L���X�Q�L�I�R�U�P���U�H�S�D�U�W�L�]�D�W���� 
 
�������� �3�H�Q�W�U�X�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �I�X�Q�G�D� �L�H-�W�H�U�H�Q�� �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �R�� �G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X����
�F�R�Q�I�R�U�P���G�L�D�J�U�D�P�H�L���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D���.�������� 
 
�������� �'�L�D�J�U�D�P�D�� �U�H�D�O���� �G�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�� �S�H�� �W�H�U�H�Q�� �V�H�� �D�S�U�R�[�L�P�H�D�]���� �S�U�L�Q�W�U-�R�� �G�L�D�J�U�D�P���� �v�Q�� �W�U�H�S�W�H���� �v�P�S���U� �L�Q�G��
�V�X�S�U�D�I�D� �D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���v�Q���V�X�S�U�D�I�H� �H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H���F�X���O��� �L�P�H�D���%���ú�L���O�X�Q�J�L�P�H�D��l �����v�Q���O�X�Q�J�X�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���G�H��
fundare (fig. K.16).  
 
(5) R este rezultanta presiunilor uniform distribuite afe�U�H�Q�W�H���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���%��l .           
 
���������6�L�V�W�H�P�X�O���I�X�Q�G�D� �L�H��- �W�H�U�H�Q���V�H���V�X�E�V�W�L�W�X�L�H���F�X���V�L�V�W�H�P�X�O���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W���D�O���X�Q�H�L���J�U�L�Q�]�L���I�O�H�[�L�E�L�O�H���U�H�]�H�P�D�W�����S�H��
terenul deformabil prin intermediul unor bare rigide verticale, articulate la capete si dispuse în 
centrul de greutate �D�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�R�U���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���v�Q���S�O�D�Q���%��l  (fig. K.17). 
�Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �P�R�G���� �V�H�� �v�Q�O�R�F�X�L�H�ú�W�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�X�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�X�� �G�L�Q�W�U�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�� �S�U�L�Q�� �F�R�Q�W�D�F�W�H�� �v�Q�� �S�X�Q�F�W�H�O�H��
�L�]�R�O�D�W�H���G�H���H�J�D�O�����L�Q�W�H�U�G�L�V�W�D�Q� ����l �����&�X���F�k�W���Q�X�P���U�X�O���G�H���S�X�Q�F�W�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���H�V�W�H���P�D�L���P�D�U�H�����Fu atât calculul 
�D�S�U�R�[�L�P�H�D�]�����P�D�L���E�L�Q�H���G�L�D�J�U�D�P�D���F�R�Q�W�L�Q�X�����G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���I�X�Q�G�D� �L�H��- teren. 
 
(7) Considerând presiunea, pi�����S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������L�����G�H���D�U�L�H���%��l  ca fiind uniform 
�G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�������I�R�U� �D���D�[�L�D�O�����v�Q���E�D�U�D���U�L�J�L�G�����G�L�Q���S�X�Q�F�W�X�O���D�Q�D�O�L�]�D�W���D�U�H��valoarea: 
 
Ri = pi B l  (K.39) 
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Figura K.15 

 

lB
Ri

�˜

 
Figura K.16 

 

 
Figura K.17 

 
�������� �'�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �I�R�U� �H�O�R�U�� �5i���� �L� ���·�Q���� �V�H�� �I�D�F�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G�� �V�H�S�D�U�D�W�� �G�H�S�O�D�V�D�U�H�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �D�� �F�D�S�H�W�H�O�R�U��
�V�X�S�H�U�L�R�D�U�H���� �D�U�W�L�F�X�O�D�W�H�� �O�D�� �E�D�]�D�� �I�X�Q�G�D� �L�H�L�� ���]�L�B�I�X�Q�G�D� �L�H���� �ú�L�� �G�H�S�O�D�V�D�U�H�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O���� �D�� �Fapetelor inferioare ale 
barelor, articulate la teren (zi_teren). 
 
���������&�R�Q�G�L� �L�D���G�H���F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�D�W�H���H�V�W�H�� 
 
z�L�B�I�X�Q�G�D� �L�H = zi_teren pentru i=1÷n     (K.40) 
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�5�H�]�X�O�W�����X�Q���Q�X�P���U���G�H���H�F�X�D� �L�L���H�J�D�O���F�X���Q�X�P���U�X�O���I�R�U� �H�O�R�U���Q�H�F�X�Q�R�V�F�X�W�H�����5i. 
             
(10) Pentru a scrie de�S�O�D�V���U�L�O�H���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�����D�O�H���X�Q�X�L���S�X�Q�F�W���L���G�H���S�H���W�D�O�S�D���I�X�Q�G�D� �L�H�L���ú�L���G�H���S�H���V�X�S�U�D�I�D� �D���G�H��
�I�X�Q�G�D�U�H���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�������G�H���R���S�D�U�W�H�����J�U�L�Q�G�D���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���F�X���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���3j�����M� ���·�P���ú�L���U�H�D�F� �L�X�Q�L�O�H���5i, i=1÷n 
�G�L�Q�� �E�D�U�H�O�H�� �G�H�� �O�H�J���W�X�U���� �F�X�� �W�H�U�H�Q�X�O�� �ú�L���� �G�H�� �D�O�W���� �S�D�U�W�H���� �W�H�U�H�Q�X�O�� �V�R�O�L�F�L�W�D�W �G�H�� �I�R�U� �H�O�H�� ���5i), transmise prin 
�E�D�U�H�O�H���G�H���O�H�J���W�X�U���� 
 
�����������'�H�S�O�D�V���U�L�O�H�� �J�U�L�Q�]�L�L���F�R�Q�W�L�Q�X�H���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���V�H�� �V�W�D�E�L�O�H�V�F���S�U�L�Q�� �U�H�I�H�U�L�U�H���O�D���X�Q���V�L�V�W�H�P���V�W�D�W�L�F���G�H���E�D�]�����G�H��
�W�L�S�X�O�� �J�U�L�Q�G���� �v�Q�F�D�V�W�U�D�W���� �v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �G�H�� �F�D�S���W�� ���I�L�J���� �.������������ �F�H�H�D�� �F�H�� �H�F�K�L�Y�D�O�H�D�]���� �F�X�� �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D�� �D�� ����
necunoscute suplimentare, deplasarea z0 �ú�L���U�R�W�L�U�H�D���T0. 

 
Figura K.18 

 
(12) Pentru determinarea necunoscutelor Ri, z0 �ú�L���T0 �V�H���V�F�U�L�H���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���H�F�X�D� �L�L�� 
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(K.41) 

 

 
���������� �&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���Gik �V�H�� �F�R�P�S�X�Q���G�L�Q�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H�� �S���P�k�Q�W�X�O�X�L�� �ú�L�� �D�O�H�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �G�H�� �I�X�Q�G�D�U�H�� �v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�H�D�� �L��
�V�X�E���D�F� �L�X�Q�H�D���X�Q�H�L���V�D�U�F�L�Q�L���X�Q�L�W�D�U�H���D�S�O�L�F�D�W�H���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�H�D���N�� 
 
�Gik = z�L�N�B�I�X�Q�G�D� �L�H + zik_teren (K.42) 
 
���������� �'�H�I�R�U�P�D� �L�D�� �J�U�L�Q�]�L�L�� �S�U�R�G�X�V���� �G�H�� �U�H�D�F� �L�X�Q�H�D�� �5k=1, z�L�N�B�I�X�Q�G�D� �L�H���� �V�H�� �F�D�O�F�X�O�H�D�]���� �G�X�S���� �P�H�W�R�G�H�O�H�� �G�L�Q��
�V�W�D�W�L�F�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� 
 

�œ Mm 
dx = 

AriaM zm    
(K.43a) 

EI EI    
 
�X�Q�G�H�����F�R�Q�I�R�U�P���Q�R�W�D� �L�L�O�R�U���G�L�Q���I�L�J�����.���������� 
 
AriaM �V�X�S�U�D�I�D� �D���G�L�D�J�U�D�P�H�L���G�H���P�R�P�H�Q�W�H���0���S�H�Q�W�U�X���J�U�L�Q�G�D���v�Q�F�D�V�W�U�D�W�����G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���E�D�]����

�V�R�O�L�F�L�W�D�W�����v�Q���S�X�Q�F�W�X�O���N���G�H���R���I�R�U� �����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�����H�J�D�O�����F�X���X�Q�L�W�D�W�H�D�� 
 

zm ordonata diag�U�D�P�H�L���G�H���P�R�P�H�Q�W���P�����U�H�]�X�O�W�D�W�����G�L�Q���D�S�O�L�F�D�U�H�D���X�Q�H�L���I�R�U� �H���I�L�F�W�L�Y�H���H�J�D�O�����F�X��
�X�Q�L�W�D�W�H�D���v�Q���G�L�U�H�F� �L�D���G�H�S�O�D�V���U�L�L���]�L�N�B�I�X�Q�G�D� �L�H�����v�Q���S�X�Q�F�W�X�O���L�����R�U�G�R�Q�D�W�����P���V�X�U�D�W�����v�Q���G�U�H�S�W�X�O��
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centrului de greutate al diagramei M. 
ak

ai

k i

z ik_fundatie

ai/3

ai

ak

ak-ai/3

zm

M

m

 
Figura K.19 

�6�H���R�E� �L�Q�H�� 

�¸
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�·
�¨
�©

�§ ��� 
�� 321
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i

k
i

fundatieik

a
a

a
z

EI
�Q

 (K.43b) 
 

de unde: 

�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ���¸
�¹

�·
�¨
�©

�§��
� 

c
a

c
a

c
a

EI
c

z iki
fundatieik

31
6

223

_

�Q
 (K.43c) 

unde:  
c = x / n; n este multiplu de 0.5 

Se noteaza: �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§ ���¸
�¹

�·
�¨
�©

�§� �–
c
a

c
a

c
a iki 3

2

 

�3�H�Q�W�U�X���V�L�W�X�D� �L�D���v�Q���F�D�U�H���U�D�S�R�D�U�W�H�O�H��ai / c respectiv ak / c sunt multipli întregi de 0,5,  
valorile �– sunt date în tabelul K.8.                                                                                                                             
                                                                                                                                           Tabelul K.8 

      ai/c  
ak/c 

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 

0,5 0,250 0,625 1,000 1,375 1,750 2,125 2,500 2,875 3,250 3,625 
1,0 - 2,000 3,500 5,000 6,500 8,000 9,500 11,000 12,500 14,000 
1,5 - - 6,750 10,125 13,500 16,875 20,250 23,625 27,000 30,375 
2,0 - - - 16,000 22,000 28,000 34,000 40,000 46,000 52,000 
2,5 - - - - 31,250 40,625 50,000 59,375 68,750 78,125 
3,0 - - - - - 54,000 67,500 81,000 94,500 108,000 
3,5 - - - - - - 87,750 104,125 122,500 140,000 
4,0 - - - - - - - 128,250 152,000 176,000 
4,5 - - - - - - - - 182,250 212,625 
5,0 - - - - - - - - - 250,000 

 
�����������3�H�Q�W�U�X���R�E� �L�Q�H�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���]ik_teren �V�H���D�Q�D�O�L�]�H�D�]�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���V�L�W�X�D� �L�L�� 
 
 
�D�����G�H�I�R�U�P�D� �L�D���v�Q�W�U-�X�Q���S�X�Q�F�W���O�D���G�L�V�W�D�Q� �D��r �I�D� �����G�H���I�R�U� �D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W����P �V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�������I�L�J�����.������������ 



139 

 

�� ��
rE

P
z

s

s
terenik �S

�Q2

_

1��
�  

 
 
 
 
 
(K.44) 

Figura K.20   
 
�E�����G�H�I�R�U�P�D� �L�D���v�Q�W�U-un punct i �O�D���G�L�V�W�D�Q� �D��x �G�H���X�Q���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L���v�Q�F���U�F�D�W���X�Q�L�I�R�U�P���F�X��p = 1 / B l , având 
centrul într-un punct k �V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�������I�L�J�����.���������� 
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 (K.45) 

                                     Figura K.21  
 

Valorile �¸
�¹

�·
�¨
�©

�§
�"�"
Bx

F ,  pentru 80 �y� 
�"
x

 �ú�L�� 5
3
2

�y� 
�"
B

 sunt date în tabelul K.9. 

 Tabelul K.9 

�"
x  

F 

3
2

� 
�"
B  1� 

�"
B  2� 

�"
B  3� 

�"
B  4� 

�"
B  5� 

�"
B  

0 4,265 3,525 2,406 1,867 1,542 1,322 
1 1,069 1,038 0,929 0,829 0,746 0,678 
2 0,508 0,505 0,490 0,469 0,446 0,424 
3 0,336 0,335 0,330 0,323 0,315 0,305 
4 0,251 0,251 0,249 0,246 0,242 0,237 
5 0,200 0,200 0,199 0,197 0,196 0,193 
6 0,167 0,167 0,166 0,165 0,164 0,163 
7 0,143 0,143 0,143 0,142 0,141 0,140 
8 0,125 0,125 0,125 0,124 0,124 0,123 

 
(16) Înlocuind valorile ik�G  �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �G�H�� �H�F�X�D� �L�L�� ���.���������� �V�H�� �S�R�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �Y�D�O�R�U�L�O�H��Ri, i=1÷n, cu 
�D�M�X�W�R�U�X�O���F���U�R�U�D���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����G�L�D�J�U�D�P�H�O�H���G�H���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H���ú�L���P�R�P�H�Q�W���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� 
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ANEXA L  
 

Metode de calcul pentru radiere 
 

L.1 Principii generale 
 
(1) În calculul radierelor t�U�H�E�X�L�H�� �O�X�D� �L�� �v�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �Q�X�P�H�U�R�ú�L�� �I�D�F�W�R�U�L�� �v�Q�W�U�H�� �F�D�U�H�� �F�H�L�� �P�D�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q� �L��
�V�X�Q�W�� �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D�� �ú�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�� �U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���� �P���U�L�P�H�D�� �ú�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�� �G�H��
�G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�D�W�H���ú�L���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����D�O�H���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����H�W�D�S�H�O�H���G�H���H�[�H�F�X� �L�H���� 
 
(2) Calculu�O�� �X�U�P���U�H�ú�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �ú�L�� �D�� �G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�R�U�� �� �S�U�H�F�X�P�� �ú�L�� �D��
�P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �H�O�R�U���W���L�H�W�R�D�U�H�� 
 
(3) În calcule, radierul poate fi considerat ca rigid sau flexibil. Principalele criterii de apreciere a 
�U�L�J�L�G�L�W��� �L�L���U�H�O�D�W�L�Y�H���D radierelor prin raport cu terenul de fundare sunt prezentate în continuare. 
 

�������������3�H�Q�W�U�X���U�D�G�L�H�U�H�O�H���J�H�Q�H�U�D�O�H���D�Y�k�Q�G���I�R�U�P�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�����v�Q���S�O�D�Q�����/�[�%�����ú�L���J�U�R�V�L�P�H�D���X�Q�L�I�R�U�P����
���K�����L�Q�G�L�F�H�O�H���G�H���U�L�J�L�G�L�W�D�W�H���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�X���H�[�S�U�H�V�L�D�� 
 

h2
B

h2
L

E

E

1
)1(12

K
2

s
2
s

2

G �˜�¸
�¹

�·
�¨
�©

�§�˜�˜
�Q��

�Q���S�˜
�  (L.1)  

 

 
�5�D�G�L�H�U�X�O���S�R�D�W�H���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���U�L�J�L�G���G�D�F�����H�V�W�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����F�R�Q�G�L� �L�D�� 
 

B
L

8
K G �d  

(L.2) 

 
������������ �Ì�Q�� �F�D�]�X�O�� �U�D�G�L�H�U�H�O�R�U�� �v�Q�F���U�F�D�W�H�� �G�H�� �I�R�U� �H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�L�� �G�L�V�S�X�ú�L�� �H�F�K�L�G�L�V�W�D�Q�W�� �S�H�� �D�P�E�H�O�H��

�G�L�U�H�F� �L�L���L�D�U���v�Q�F���U�F���U�L�O�H���G�L�Q���V�W�k�O�S�L���Q�X���G�L�I�H�U�����F�X���P�D�L���P�X�O�W���G�H�����������v�Q�W�U�H���H�O�H�����V�H���G�H�I�L�Q�H�ú�W�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H��
flexibilitate, �O: 
 

4

f

fs

EI4
bk

� �O  (L.3) 

unde: 
bf ; If �O��� �L�P�H�D���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �G�H�� �L�Q�H�U� �L�H�� �D�O�H�� �X�Q�H�L�� �I�k�ú�L�L�� �G�H�� �U�D�G�L�H�U�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� �v�Q�W�U�H��

�P�L�M�O�R�D�F�H�O�H���D���G�R�X�����G�H�V�F�K�L�G�H�U�L���F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H���v�Q�W�U�H���V�W�k�O�S�L�����I�L�J�����/�������� 
�O��� �L�P�H�D���Ef �H�V�W�H���H�J�D�O�����F�X���G�L�V�W�D�Q� �D���G�L�Q�W�U�H���G�R�X�����D�[�H���F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H���D�O�H���V�W�k�O�S�L�O�R�U�� 

 
�5�D�G�L�H�U�X�O���S�R�D�W�H���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���I�O�H�[�L�E�L�O���G�D�F�����H�V�W�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����F�R�Q�G�L� �L�D�� 
 
bf �t 1.75/�O 
 
�������������Ì�Q���F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W�����G�L�Q���F�D�G�U�H�����V�W�k�O�S�L���ú�L���J�U�L�Q�]�L����������������
�ú�L�� �G�L�Q�� �S�H�U�H� �L�� �S�R�U�W�D�Q� �L�� ���G�L�D�I�U�D�J�P�H���� �L�D�U�� �I�X�Q�G�D� �L�D�� �H�V�W�H�� �X�Q�� �U�D�G�L�H�U�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �V�H�� �G�H�I�L�Q�H�ú�W�H�� �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D��
�U�H�O�D�W�L�Y�������.R�����F�D�U�H���S�H�U�P�L�W�H���H�Y�L�G�H�Q� �L�H�U�H�D���F�R�Q�O�X�F�U���U�L�L���G�L�Q�W�U�H���V�W�U�X�F�W�X�U�������U�D�G�L�H�U���ú�L���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H�� 
 

3
s

C
R BE

I'E
K �  (L.4a) 

 

unde:  
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CI'E    �U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�H�L���ú�L���D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� 
 

12

ht
'EI'EI'EI'E

3
dd

caFC ����� �¦  (L.4b) 
 

unde:  

FI'E          rigiditatea radierului 

�¦ caI'E    rigiditatea cadrelor 

td ; hd        �J�U�R�V�L�P�H�D���ú�L���v�Q���O� �L�P�H�D���G�L�D�I�U�D�J�P�H�O�R�U 
 
Radieru�O���S�R�D�W�H���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���U�L�J�L�G���G�D�F�����H�V�W�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����F�R�Q�G�L� �L�D�� 
 
KR �t 0,5  
 

B
an

da
 a

x2

b f
b f

 
Figura L.1   

 
L.2 Metode simplificate  
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���V�L�P�S�O�L�I�L�F�D�W�H�� �V�X�Q�W���P�H�W�R�G�H�O�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �F�R�Q�O�X�F�U�D�U�H�D�� �v�Q�W�U�H�� �I�X�Q�G�D� �L�H�� �ú�L�� �W�H�U�H�Q�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �O�X�D�W���� �v�Q��
considerare iar diagrama de presiuni pe �W�D�O�S�����V�H���D�G�P�L�W�H���D���I�L���F�X�Q�R�V�F�X�W���� 
 
(2) Metodele simplificate se folosesc pentru calculul radierelor rigide. 
 
�/�����������0�H�W�R�G�D���U�H�G�X�F�H�U�L�L���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���v�Q���F�H�Q�W�U�X�O���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L (fig. L.2) 
 
���������6�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�H�Q�W�U�X�O���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L 
 
(�������6�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���S�H���W�D�O�S�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� 
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Figura L.2 

 
���������6�H���H�[�D�P�L�Q�H�D�]�����U�D�G�L�H�U�X�O���F�D���X�Q���v�Q�W�U�H�J���S�H���I�L�H�F�D�U�H���G�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���G�R�X�����G�L�U�H�F� �L�L���S�D�U�D�O�H�O�H���F�X���D�[�H�O�H���[���ú�L���\�� 
 

a) �I�R�U� �D�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �W�R�W�D�O���� �D�F� �L�R�Q�k�Q�G�� �v�Q�� �R�U�L�F�H�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �G�X�V���� �S�U�L�Q �U�D�G�L�H�U�� �H�V�W�H�� �H�J�D�O���� �F�X�� �V�X�P�D��
�D�U�L�W�P�H�W�L�F�����D���W�X�W�X�U�R�U���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���ú�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���O�D���V�W�k�Q�J�D���V�H�F� �L�X�Q�L�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H�� 

b) �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U�� �W�R�W�D�O�� �D�F� �L�R�Q�k�Q�G�� �v�Q�� �D�F�H�H�D�ú�L�� �V�H�F� �L�X�Q�H�� �H�V�W�H�� �H�J�D�O�� �F�X�� �V�X�P�D�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U��
�D�F�H�O�R�U�D�ú�L���v�Q�F���U�F���U�L���ú�L���S�U�H�V�L�X�Q�L���I�D� �����G�H���V�H�F� �L�X�Q�H�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���� 

 
�������� �0�H�W�R�G�D�� �Q�X�� �S�H�U�P�L�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X� �L�H�L�� �I�R�U� �H�L�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �W�R�W�D�O�H�� �ú�L�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U��
�W�R�W�D�O���v�Q���O�X�Q�J�X�O���V�H�F� �L�X�Q�L�L�����6�H���L�P�S�X�Q�H�����v�Q���F�R�Q�V�H�F�L�Q� �������L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H�D���X�Q�R�U���V�L�P�S�O�L�I�L�F���U�L�� 
 
�/�����������0�H�W�R�G�D���v�P�S���U� �L�U�L�L���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���v�Q���I�k�ú�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O��(fig. L.1) 
 
�������� �$�W�X�Q�F�L�� �F�k�Q�G�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�H�� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�L�� �ú�L�� �G�L�V�W�D�Q� �H�O�H�� �G�L�Q�W�U�H�� �V�W�k�O�S�L�� �Q�X�� �G�L�I�H�U���� �v�Q�W�U�H�� �H�O�H�� �F�X�� �P�D�L�� �P�X�O�W�� �G�H��
�����������U�D�G�L�H�U�X�O���S�R�D�W�H���I�L���v�P�S���U� �L�W���v�Q���I�k�ú�L�L���G�H���F�D�O�F�X�O���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�� 
 
�������� �)�L�H�F�D�U�H�� �I�k�ú�L�H�� �G�H�� �F�D�O�F�X�O�� �H�V�W�H�� �v�Q�F���U�F�D�W���� �G�H�� �I�R�U� �H�O�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�� �V�W�k�O�S�L�O�R�U���F�H�� �U�H�D�]�H�P���� �S�H����������������������������
�I�k�ú�L�D���U�H�V�S�H�F�W�L�Y������ 
 
�������� �6�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�F�W���� �D�G�P�L� �k�Q�G�X-�V�H�� �R�� �O�H�J�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�D� �L�H�� �O�L�Q�L�D�U���� �G�H�� �W�L�S��
Navier. 
 
�������� �9�D�O�R�U�L�O�H�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �D�O�H�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H�� �ú�L�� �I�R�U� �H�O�R�U�� �W���L�H�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �V�H�F� �L�X�Q�L�O�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H��
po�W�� �I�L�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�U�P�D�U�H�D�� �U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���� �G�H�ú�L�� �S�R�]�L� �L�D�� �U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H�L�� �v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �V�W�k�O�S�L�� �Q�X�� �F�R�L�Q�F�L�G�H��
�F�X���S�R�]�L� �L�D���F�H�Q�W�U�X�O�X�L���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���G�H���F�R�Q�W�D�F�W�� 
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L.3 Metode exacte  
 
(1) Metodele exacte sunt metodele care iau în considerar�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���I�X�Q�G�D� �L�H���ú�L���W�H�U�H�Q 
 
���������0�H�W�R�G�H�O�H���H�[�D�F�W�H���V�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�]�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���P�R�G�H�O�X�O���D�G�R�S�W�D�W���S�H�Q�W�U�X���W�H�U�H�Q�� 
 
���������(�[�L�V�W���������F�D�W�H�J�R�U�L�L���G�H���P�R�G�H�O�H�� 
 

(3.1) Modelul mediului discret – �P�R�G�H�O�X�O���:�L�Q�N�O�H�U�����V�H���v�Q�O�R�F�X�L�H�ú�W�H���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���G�H���V�X�E��
radier, strict în gabaritul acestuia, cu resoarte independente.  
 

(3.2) Modelul mediului continuu – modelul Boussinesq: terenul de fundare este un mediu 
continuu, elastic, omogen si izotrop; �V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����F�R�P�S�R�U�W�D�U�H�D���J�O�R�E�D�O�����I�X�Q�G�D� �L�H��– teren pe întreaga 
�]�R�Q�����G�H���L�Qfluenta a radierului. 
 

�������������0�R�G�H�O�X�O���K�L�E�U�L�G�����V�H���v�Q�O�R�F�X�L�H�ú�W�H���W�H�U�H�Q�X�O���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���F�X���U�H�V�R�D�U�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�H���G�H���O�H�J�L���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�Y�H��
care modeleaza comportarea mediului continuu.  
 
L.4 Metode bazate pe modelul Winkler 
 
L.4.1 Metoda analitica de calcul Hetenyi 
 
(1) Metoda Hetenyi se foloseste pentru calculul radierelor flexibile. 
 
���������(�I�H�F�W�X�O���X�Q�H�L���I�R�U� �H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���S�H���X�Q���U�D�G�L�H�U���I�O�H�[�L�E�L�O���V�H���D�P�R�U�W�L�]�H�D�]�����U�H�O�D�W�L�Y���U�D�S�L�G�����U�H�V�L�P� �L�Q�G�X-se 
�D�V�X�S�U�D���X�Q�H�L���D�U�L�L���U�H�G�X�V�H���G�L�Q���M�X�U�X�O���H�L�����6�X�S�U�D�S�X�Q�k�Q�G���]�R�Q�H�O�H���G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �����V�H���S�R�D�W�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D efectul într-
�X�Q���S�X�Q�F�W���D�O���W�X�W�X�U�R�U���v�Q�F���U�F���U�L�O�R�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�H���G�H���V�W�k�O�S�L���� 
Nota 1- �'�H�R�D�U�H�F�H���]�R�Q�H�O�H���G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �����Q�X���V�X�Q�W���I�R�D�U�W�H���P�D�U�L�����v�Q���P�D�U�H�D���P�D�M�R�U�L�W�D�W�H���D���V�L�W�X�D� �L�L�O�R�U���H�V�W�H���V�X�I�L�F�L�H�Q�W���V�����V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H��
�R���G�L�V�W�D�Q� �����G�H�I�L�Q�L�W�����G�H���G�R�X�����U�k�Q�G�X�U�L���G�H���V�W�k�O�S�L���I�D� �����Ge punctul considerat.  
Nota 2 - Calculul se efectueaza în coordonate polare. 
 
���������6�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����U�L�J�L�G�L�W�D�W�H�D���F�L�O�L�Q�G�U�L�F�����'���� 
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�Q���˜
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�  (L.6) 

unde: 
E; �Q caracteristicile de deformabilitate ale betonului  
h �v�Q���O� �L�P�H�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���F�U�L�W�L�F�H���O�D���I�R�U� �����W���L�H�W�R�D�U�H  
 
���������6�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����U�D�]�D���U�L�J�L�G�L�W��� �L�L���U�H�O�D�W�L�Y�H�� 
 

4

sk
D

L �  (L.7) 

unde: 
ks coeficientul de pat  
 
���������=�R�Q�D���G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �����D���v�Q�F���U�F���U�L�L���G�L�Q���V�W�k�O�S���V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�����H�J�D�O�����F�X�����/�� 
 
���������6�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����P�R�P�H�Q�W�H�O�H���S�H���G�L�U�H�F� �L�H���U�D�G�L�D�O�������0r �V�L���W�D�Q�J�H�Q� �L�D�O�������0t �ú�L���V���J�H�D�W�D�����]���D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� 
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 (L.10) 

unde: 
r �G�L�V�W�D�Q� �D���G�H���O�D���S�X�Q�F�W�X�O��

considerat la la 
punctul de aplicare a 
�v�Q�F���U�F���U�L�L 
 

 
Figura L.3   

Z3, 
Z’3, 
Z4,  
Z’4 

�I�X�Q�F� �L�L���G�H���U���/���D���F���U�R�U��
�Y�D�U�L�D� �L�H���H�V�W�H��
�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�D��
L.3 

(7) Se trec momentele din coordonate polare în coordonate carteziene: 

       Figura K.4 

�T���T� 2
t

2
rx sinMcosMM  

�T���T� 2
t

2
ry cosMsinMM  

 
unde:  
�T este unghiul definit în figura K.4.  
 

 
(L.11) 

(8) For� �D���W���L�H�W�R�D�U�H���S�H���X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���O��� �L�P�H���G�H���U�D�G�L�H�U���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q���� 
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Q 4  (L.12) 

 
���������&�k�Q�G���P�D�U�J�L�Q�H�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���V�H���J���V�H�ú�W�H���v�Q���]�R�Q�D���G�H���L�Q�I�O�X�H�Q� �������V�H���D�S�O�L�F�����X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�R�U�H�F� �L�L���� 
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-�V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�����P�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �H�O�H���W���L�H�W�R�D�U�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�Oar pe marginea radierului în 
�L�S�R�W�H�]�D���F�����U�D�G�L�H�U�X�O���D�U���I�L���L�Q�I�L�Q�L�W���G�H���P�D�U�H���� 
-�V�H���D�S�O�L�F�����S�H���P�D�U�J�L�Q�H�����F�D���v�Q�F���U�F���U�L�����P�R�P�H�Q�W�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �H���W���L�H�W�R�D�U�H���H�J�D�O�H���ú�L���G�H���V�H�P�Q��
contrar cu cele calculate;  
-�V�H���X�W�L�O�L�]�H�D�]�����P�D�L���G�H�S�D�U�W�H���L�S�R�W�H�]�D���J�U�L�Q�]�L�O�R�U���S�H���P�H�G�L�X���:�L�Q�N�O�Hr. 
 
�����������0�R�P�H�Q�W�H�O�H���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �H�O�H���W���L�H�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���V�W�k�O�S���V�H���V�X�S�U�D�S�X�Q���ú�L���V�H���R�E� �L�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��
�I�L�Q�D�O�H���W�R�W�D�O�H���D�O�H���P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�D�U�H���ú�L���I�R�U� �H�O�R�U���W���L�H�W�R�D�U�H�� 
 
L.4.2 Metode numerice de calcul  
 
�/���������������0�H�W�R�G�D���G�L�I�H�U�H�Q� �H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H 
 
(1) Presiun�L�O�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���F�X���W�H�U�H�Q�X�O���ú�L���H�I�R�U�W�X�U�L�O�H���V�H�F� �L�R�Q�D�O�H���v�Q���U�D�G�L�H�U�H�O�H���I�O�H�[�L�E�L�O�H���S�R�W���I�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H��
� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���H�F�X�D� �L�D���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�����D���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���P�H�G�L�D�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�W�H���� 
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 (L.13a) 

 

 
���������6�X�S�U�D�I�D� �D���P�H�G�L�D�Q�����D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���V�X�E���I�R�U�P�D�����X�Q�H�L���U�H� �H�O�H���S��tratice de latura d.  
 
���������Ì�Q���F�D�]�X�O���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���F�X���E�D�]�D���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������H�F�X�D� �L�L�O�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���H�[�S�U�L�P�D�W�H���v�Q���G�L�I�H�U�H�Q� �H���I�L�Q�L�W�H��
�F�D�U�H���D�S�U�R�[�L�P�H�D�]�������v�Q���I�L�H�F�D�U�H���Q�R�G�����V�X�S�U�D�I�D� �D���P�H�G�L�D�Q�����G�H�I�R�U�P�D�W�����G�H�I�L�Q�L�W�����G�H���U�H�O�D�W�L�D�������/�������D�������V�H��
�V�W�D�E�L�O�H�V�F���D�Y�k�Q�G���v�Q���Y�H�G�H�U�H���S�R�]�L� �L�D���Q�R�G�X�O�X�L���G�H���F�D�O�F�X�O���v�Q���U�H� �H�D�X�D���G�H���G�L�V�F�U�H�W�L�]�D�U�H�� 
 
���������&�R�H�I�L�F�L�H�Q� �L�L���G�H�S�O�D�V���U�L�O�R�U���I�L�H�F���U�X�L���Q�R�G���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���S�R�]�L� �L�D���I�D� �����G�H���Q�R�G�X�O���G�H���F�D�O�F�X�O�����Q�R�W�D� �L���F�X��
�L�Q�G�L�F�L���G�X�S�����S�X�Q�F�W�H�O�H���F�D�U�G�L�Q�D�O�H���F�R�Q�I�R�U�P���I�L�J�X�U�L�L���/�����D�����V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D� �L���v�Q���I�L�J�X�U�L�O�H���/�����E�·�/�����J�� 
 
(5) Relatia (L.13a) scrisa in diferente finite, exprimata pentru fiecare nod de calcul caracteristic 
(cazurile b, c, d, e, f si g) devine: 
 
 Cazul b: 

D
Qdqd

zzzz)zzzz(2)zzzz(8z20
24

vvsseennnvsvsenevsena

��
� 

� ������������������������
 (L.13b) 

 
Cazul c: 

D
Qdqd

zzz

)zz)(2()zz(2z)26()zzz(8z19
24

vvssee

nenvsvsenvsea

��
� ������

�����Q���������Q������������
 (L.13c) 
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Figura L.5 
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Cazul d: 

D
Qdqd

z

)zz)(2(z)26()zz)(224(z)348(
24

ss

svsesve
2

a
2

��
� ��

�����Q�����Q���������Q���Q�������Q���Q��
 (L.13.d) 

 
Cazul e: 
 
 

D
Qdqd

zz

z2)zz)(2(z)1(2)zz(8)zz)(26(z18
24

vvss

svnvsenevsena

��
� ����

�������Q�����Q�����������Q������
 (L.13e) 

 

 
Cazul f: 

D
Qdqd

z)1(5.0z)zz)(2(

z)224(z)26(z)23(z)5.245.7(
24

vv
2

sssvse

e
2

sv
2

a
2

��
� �Q���������Q����

���Q���Q�������Q�������Q���Q�������Q���Q��
 (L.13f) 

 

 
Cazul g: 

D
Qdqd

)zz)(1(5.0z)1(2)zzz)(23(
24

vvss
2

sv
2

vsa
2 ��

� ���Q�����Q�����������Q���Q��  (L.13g) 

 
�Ì�Q���U�H�O�D� �L�L�O�H�����/�������E���·���/�������J�����S�U�L�Q���T���V�H���v�Q� �H�O�H�J�H���U�H�D�F� �L�X�Q�H�D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���S�H���X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���D�U�L�H���L�D�U���4���H�V�W�H���I�R�U� �D��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�����v�Q���S�X�Q�F�W�X�O���D�� 
 
(6) Exprimându-�V�H���H�F�X�D� �L�L�O�H���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���Q�R�G�X�U�L�O�H���U�H� �H�O�H�L���V�H���R�E� �L�Q�H���X�Q���V�L�V�W�H�P���G�H���H�F�X�D� �L�L��
care, prin rezolvare, �F�R�Q�G�X�F�H���O�D���R�E� �L�Q�H�U�H�D���W�D�V���U�L�O�R�U���v�Q���I�L�H�F�D�U�H���Q�R�G�� 
 
���������'�X�S�����F�H���V�H���D�I�O�����W�D�V���U�L�O�H�����V�H���S�R�D�W�H���F�D�O�F�X�O�D���P�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���S�H���I�L�H�F�D�U�H���G�L�U�H�F� �L�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G��
�U�H�O�D� �L�L�O�H���G�L�Q���7�H�R�U�L�D���(�O�D�V�W�L�F�L�W��� �L�L : 
 

yxx 'M'MM �Q���  (L.14) 
 

unde: Mx     �P�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�W�R�U���S�H���R���I�k�ú�L�H���X�Q�L�W�D�U�����S�H���G�L�U�H�F� �L�D���[ 
          M’ x    �P�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���[�����I���U�����L�Q�I�O�X�H�Q� �D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���\ 
          M’ y    �P�R�P�H�Q�W�X�O���v�Q�F�R�Y�R�L�H�W�R�U���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���\�����I���U�����L�Q�I�O�X�H�Q� �D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���[ 
 
���������&�R�Q�V�L�G�H�U�k�Q�G���R���I�k�ú�L�H���S�H���G�L�U�H�F� �L�D���H-v, se poate exprima momentul încovoietor pentru un punct 
interior: 
 

)]z2zz()z2zz[(
d

D
M asnave2ve �����Q��������� ��  (L.15) 

 

 
���������3�U�H�F�L�]�L�D���X�W�L�O�L�]���U�L�L���P�H�W�R�G�H�L���G�L�I�H�U�H�Q� �H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H���G�H�S�L�Q�G�H���G�H���G�H�V�L�P�H�D���U�H� �H�O�H�L���G�H���Q�R�G�X�U�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H�� 
 
L.4.2.2 �0�H�W�R�G�D���U�H� �H�O�H�L���I�L�Q�L�W�H 
 
(1) Radierul este discretizat într-�X�Q���Q�X�P���U���G�H���J�U�L�Q�]�L���F�X���U�H�]�L�V�W�H�Q� �����O�D���v�Q�F�R�Y�R�L�H�U�H���ú�L���W�R�U�V�L�X�Q�H�����I�L�J�����/���������� 
 
���������5�H�]�L�V�W�H�Q� �D���O�D���W�R�U�V�L�X�Q�H���H�V�W�H���G�H�I�L�Q�L�W�����S�U�L�Q���P�R�G�X�O�X�O���G�H���I�R�U�I�H�F�D�U�H���*���� 
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Figura L.6 
 
���������Ì�Q���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H�����P�H�W�R�G�D���U�H� �H�O�H�L���I�L�Q�L�W�H���I�R�O�R�V�H�ú�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���Q�H�F�R�Q�I�R�U�P�H��deoarece 
�F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���v�Q�W�U�H���G�H�I�R�U�P�D� �L�L�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���H�V�W�H���D�V�L�J�X�U�D�W�����Q�X�P�D�L���v�Q���Q�R�G�X�U�L�� 
 
L.4.2.3 Metoda elementelor finite 
 
(1) Radierul este modelat printr-�X�Q���V�H�W���G�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���L�Q�W�H�U�F�R�Q�H�F�W�D�W�H���O�D���Q�R�G�X�U�L�����v�Q���W�L�P�S���F�H���S���P�k�Q�W�X�O���V�H��
�P�R�G�H�O�H�D�]�����S�U�L�Q���U�H�V�R�D�U�W�H���L�]�R�O�D�We. 
 
���������'�L�V�F�U�H�W�L�]�D�U�H�D���S�R�D�W�H���V�����F�X�S�U�L�Q�G�����U�D�G�L�H�U�X�O���ú�L���U�H�V�W�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����1�R�G�X�U�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���O�L���V�H���D�W�U�L�E�X�L�H���X�Q��
�Q�X�P���U���G�H���J�U�D�G�H���G�H���O�L�E�H�U�W�D�W�H���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�L�S�X�O���D�Q�D�O�L�]�H�L���� 
 
���������)�L�J�X�U�D���/�������S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���H�[�H�P�S�O�X���G�H���D�Q�D�O�L�]�����v�Q���F�D�U�H���U�D�G�L�H�U�X�O���H�V�W�H���G�L�V�F�U�H�W�L�]�D�W���S�U�L�Q�W�U-un element de 
�W�L�S���S�O�D�F�������L�D�U���S���P�k�Q�W�X�O���S�U�L�Q�W�U-�X�Q���P�H�G�L�X���:�L�Q�N�O�H�U�����Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�]���J�U�D�G�H�O�H���G�H���O�L�E�H�U�W�D�W�H���V�X�Q�W���R���W�U�D�Q�V�O�D� �L�H���S�H��
�G�L�U�H�F� �L�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�������W�D�V�D�U�H�D�����ú�L���G�R�X�����U�R�W�D� �L�L�����G�X�S�����D�[�H�O�H���G�L�Q���S�O�D�Q���� 
 

 
Figura L.7 

 
L.5 Metoda bazata pe modelul Boussinesq  
 
(1) Schema generala de calcul este prezentata in figura L.8. 
 
���������6�H���S�R�U�Q�H�ú�W�H���G�H���O�D���H�F�X�D� �L�D���G�L�I�H�U�H�Q� �L�D�O�����D���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���P�H�G�L�D�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�W�H�����U�H�O�D�W�L�D���/�������D������ 
 
���������5�H�]�R�O�Y�D�U�H�D���H�F�X�D� �L�H�L�����/�������D�����V�H���E�D�]�H�D�]�����S�H���P�H�W�R�G�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���I�L�Q�L�W�H�� 
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Figura L.8 

 
�/�������0�H�W�R�G�����E�D�]�D�W�����S�H���P�R�G�H�Oul hibrid  
 
(1) Metoda se foloseste pentru calculul radierelor rigide (fig. L.9). 

 
Figura L.9 

 
�������� �6�X�E�� �D�F� �L�X�Q�H�D�� �X�Q�H�L�� �v�Q�F���U�F���U�L�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H���� �1���� �D�Y�k�Q�G�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W��� �L�O�H�� �Hx �ú�L�� �Hy, tasarea (deplasarea 
verticala), z, este: 
 
z = z0 ������y�[��������x                                                                                                                           (L.16) 
 
���������3�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���G�L�Q�W�U�H���E�D�]�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���V�L���W�H�U�H�Q���V�H���R�E� �L�Q���v�Q���P�R�G�X�O���X�U�P���W�R�U�� 
 

�������������6�H���v�P�S�D�U�W�H���E�D�]�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���v�Q���Q���V�X�S�U�D�I�H� �H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�Dre mici, Ai�����S�H���F�D�U�H���D�F� �L�R�Q�H�D�]����
�S�U�H�V�L�X�Q�H�D���G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�������Si, pentru i=1÷n.  
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Nota - �$�S�U�R�[�L�P�D�U�H�D���G�L�D�J�U�D�P�H�L���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���S�H���W�H�U�H�Q���H�V�W�H���F�X���D�W�k�W���P�D�L���E�X�Q�����F�X���F�k�W���Q�X�P���U�X�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�R�U���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�H��
�S�U�L�Q���F�D�U�H���V�H���G�L�V�F�U�H�W�L�]�H�D�]�����E�D�]�D���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���H�V�W�H���P�D�L���P�D�U�H�� 
 

(3.2) Tasarea zi���[���\�����V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]�D���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���H�[�S�U�H�V�L�D���J�H�Q�H�U�D�O������ 
 

�³�³ �����˜�˜� �[�K�[�K�D�[�K ddyxpyxzi ),()(),(                                                                                    (L.17)  

 
�������������3�X�Q�k�Q�G���F�R�Q�G�L� �L�D���F�D���W�R�D�W�H���W�D�V���U�L�O�H�����]i�����V�D���I�L�H���H�J�D�O�H���F�X���X�Q�L�W�D�W�H�D���V�H���D�O�F���W�X�L�H�ú�W�H sistemul de 

�H�F�X�D� �L�L���� 
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 (L.18) 

 

 
unde: 
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(L.19) 

 
unde:  
xi, yi, xj, yj �V�X�Q�W���F�R�R�U�G�R�Q�D�W�H�O�H���S�X�Q�F�W�H�O�R�U���L���ú�L���M�� 
L i �ú�L���%i �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����O�D�W�X�U�L�O�H���O�X�Q�J�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y���V�F�X�U�W�����D�O�H���G�U�H�S�W�X�Q�J�K�L�X�O�X�L���G�H���V�X�S�U�D�I�D� �����$i 
�&���H�V�W�H���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���G�H���I�R�U�P�����G�D�W���L�Q���W�D�E�H�O�X�O���/�������v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���U�D�S�R�U�W�X�O���/i/Bi. 

 
                                                                                                                       Tabelul L.1 
L i/Bi 1 2 3 4 5 

�Z 3,525 2,406 1,867 1,542 1,322 
 

(3.4) Valorile presiunilor, 1
ip , rezultate din rezolvarea sistemului (L.19), sunt mai mari pe 

�F�R�Q�W�X�U�X�O���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���ú�L���P�D�L���U�H�G�X�V�H���V�S�U�H���P�L�M�O�R�F�X�O���V�X�S�U�D�I�H� �H�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���� 
 
���������6�R�O�X� �L�D���^1

ip } sistemului (L.18) repr�H�]�L�Q�W�����U�L�J�L�G�L�W�D�W�L�O�H���U�H�V�R�D�U�W�H�O�R�U���G�H���W�L�S���:�L�Q�N�O�H�U�����^�Nsi}:  
 

i
i

i
si p

1z
p

k � 
� 

�  (L.20) 
 

 
(5) Cu valorile {ksi�`���V�H���V�F�U�L�X����� �L�Q�k�Q�G���V�H�D�P�D���G�H���U�H�O�D� �L�D�����/�������������F�R�Q�G�L� �L�L�O�H���G�H���H�F�K�L�O�L�E�U�X���V�W�D�W�L�F���D�O��
radierului: 
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 (L.21) 
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(6) Din rezolvarea sistemulu�L�����/�����������U�H�]�X�O�W�����Y�D�O�R�U�L�O�H��0
0z , 0

x�T  �ú�L��0y�T  �F�D�U�H�����L�Q�W�U�R�G�X�V�H���v�Q���U�H�O�D� �L�D�����/������������

permit calculul presiunile, pi, în orice punct, i, cunoscând valoarea 1
isi pk �  �ú�L���W�D�V�D�U�H�D���O�R�F�D�O�������]i, cu 

relatia (L.20). 
 
���������3�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����O�D���F�D�U�H���v�Q���S���P�k�Q�W���V�H���S�U�R�G�X�F�H���F�H�G�D�U�H�D���V�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���S�R�]�L� �L�D��
�S�X�Q�F�W�X�O�X�L���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D���v�Q�F���U�F���U�L�L���1�� 
 
�������������Ì�Q�F���U�F�D�U�H���F�H�Q�W�U�L�F�� 
 
�Ì�Q�F���U�F�D�U�H�D���W�R�W�D�O�����F�U�L�W�L�F�������1cr: 
 
Ncr = pcr A                                                                                                                                     (L.22) 
 
unde: 
pcr    �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���F�U�L�W�L�F�����G�H�I�L�Q�L�W�����v�Q���$�Q�H�[�D���) 
�$�����������D�U�L�D���W�R�W�D�O�����D���E�D�]�H�L���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� 
 
�������������Ì�Q�F���U�F�D�U�H���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�� 
 
���������6�H���D�G�P�L�W�H���F�����S�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����G�H���F�H�G�D�U�H���O�R�F�D�O�������v�Q���]�R�Q�D���L�Q�W�H�U�L�R�D�U�����D���E�D�]�H�L���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�����Slim�����Y�D�U�L�D�]����
liniar între ppl �S�H���F�R�Q�W�X�U�X�O���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L���ú�L���Sv�����S�U�H�V�L�X�Q�H�D���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���F�H�Q�W�U�X�O�X�L���G�H���J�U�H�X�W�D�W�H���D�O���E�D�]�H�L��
radierului. 
 
Presiunea pv �V�H���F�D�O�F�X�O�H�D�]���� 
pv = 3ppl – 2pcr (L.23) 

 

 
unde: 
ppl    presiunea p�O�D�V�W�L�F�����G�H�I�L�Q�L�W�����v�Q���$�Q�H�[�D���+ 
 
���������3�H�Q�W�U�X���D��� �L�Q�H���V�H�D�P�D���G�H���I�D�S�W�X�O���F�����S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���U�H�S�D�U�W�L�]�D�W�H���G�H���U�D�G�L�H�U���Q�X���S�R�W���G�H�S���ú�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���O�L�P�L�W�����G�H��
�F�H�G�D�U�H���O�R�F�D�O�����D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L�����U�H�]�R�O�Y�D�U�H�D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���H�F�X�D� �L�L�����/�����������V�H���I�D�F�H���v�Q���P�R�G���L�W�H�U�D�W�L�Y���� 
 

(2.1) Utilizand valorile 0
0z , 0

x�T  �ú�L��0y�T  �R�E� �L�Q�X�W�H���v�Q���S�U�L�P�D���H�W�D�S�����G�H���U�H�]�R�O�Y�D�U�H���D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�����/�����������V�H��

stabilesc tasarile, zi �ú�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�H���Si, în punctele i, i=1÷n. 
 
Valorile presiunilor, pi�����V�H���S�R�W���V�L�W�X�D���v�Q���X�Q�X�O���G�L�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�D�]�X�Ui: 
0 < pi �”���Sc,i (L.24a) 
pi > pc,i (L.24b) 
pi < 0 (L.24c) 

 
unde: 
pi      �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���D�U�L�H�L���$i 
pc,i = 0.9plim,i 
plim,i  �S�U�H�V�L�X�Q�H�D���O�L�P�L�W�����F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���D�U�L�H�L���$i�����G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�U�H���O�L�Q�L�D�U�����v�Q�W�U�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���Spl   

�ú�L���Sv�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���S�R�]�L� �L�D���F�H�Q�W�U�X�O�X�L���D�U�L�H�L���$i �ú�L���S�X�Q�F�W�X�O���G�H���D�S�O�L�F�D�U�H���D�O���I�R�U� �H�L���1���� 
 
(2.2) Se fac urmatoarele corectii: 
 
�D�����3�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�H���$i la care s-�D���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W���F�R�Q�G�L� �L�D�����/�������E���� 
- se introduce pi = pc,i�����v�Q���W�R� �L���W�H�U�P�H�Q�L�L���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���G�H���H�F�X�D� �L�L�����/���������� 
- se cal�F�X�O�H�D�]�����Y�D�O�R�U�L�O�H���Nsi �v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���Sc,i. 
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�E�������3�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�H���$i �O�D���F�D�U�H���H�V�W�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����F�R�Q�G�L� �L�D�����/�������F�����V�H���D�Q�X�O�H�D�]�����W�H�U�P�H�Q�L�L��
�F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�U�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O�����/���������� 
 
�F�����6�H���F�R�U�H�F�W�H�D�]�����v�Q�F���U�F�D�U�H�D���1���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���1�¶���v�Q���F�H�O�H���W�U�H�L���H�F�X�D� �L�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O�����/��21): 
 
N’=N - Si 

 
unde: 

�¦ �˜� ii,ci ApS  

 

�������������&�X���D�F�H�V�W�H���F�R�U�H�F� �L�L���V�H���U�H�]�R�O�Y�����G�L�Q���Q�R�X���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���H�F�X�D� �L�L�����/�����������ú�L���V�H���R�E�W�L�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��1
oz , 1

x�T  

�ú�L��1y�T  corespunzatoare etapei a 2-a de calcul. 

 
(2.4) Se re�L�D�X���S�U�R�F�H�G�X�U�L�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���O�D���S�F�W�������������������������������ú�L���������������S�k�Q�����F�k�Q�G���S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�X�S�U�D�I�H� �H�O�H��

„active” Ai �V�H���v�Q�G�H�S�O�L�Q�H�ú�W�H���F�R�Q�G�L� �L�D�����/�������D���� 
 
���������&�X�Q�R�V�F�k�Q�G���G�L�V�W�U�L�E�X� �L�D���I�L�Q�D�O�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U���O�D���F�R�Q�W�D�F�W�X�O���U�D�G�L�H�U��- teren, se pot calcula eforturile 
�V�H�F� �L�R�Q�D�O�H�����0�����7�����v�Q���V�H�F� �L�X�Q�L�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�O�H���U�D�G�L�H�U�X�O�X�L�� 
 
���������'�D�F�����v�Q�F���U�F�D�U�H�D���1���H�V�W�H���P�D�U�H���ú�L�������V�D�X���F�X���H�[�F�H�Q�W�U�L�F�L�W��� �L���P�D�U�L�����F�R�Q�G�L� �L�D�����/�������D�����Q�X���Y�D���S�X�W�H�D���I�L��
�v�Q�G�H�S�O�L�Q�L�W�����S�H���X�Q���Q�X�P���U���V�X�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���V�X�S�U�D�I�H� �H���$i astfel încât: 
 
�D�����Q�X���V�H���S�R�D�W�H���R�E� �L�Q�H���F�R�Q�G�L� �L�D���G�H���H�F�K�L�O�L�E�U�X���Jlobal;  
 
�E�����V�X�S�U�D�I�D� �D���D�F�W�L�Y�����V�H���U�H�G�X�F�H���V�X�E���������� 
  
�Ì�Q���D�P�E�H�O�H���V�L�W�X�D� �L�L���V�H���S�U�R�G�X�F�H���S�L�H�U�G�H�U�H�D���J�H�Q�H�U�D�O�����G�H���V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H���D���W�H�U�H�Q�X�O�X�L���G�H���I�X�Q�G�D�U�H���D�I�O�D�W���V�X�E���U�D�G�L�H�U��
�S�U�L�Q���U�H�I�X�O�D�U�H���O�D�W�H�U�D�O�������I�H�Q�R�P�H�Q���v�Q�V�R� �L�W���G�H���W�D�V���U�L���ú�L���U�R�W�L�U�L���H�[�F�H�V�L�Y�H���D�O�H���I�X�Q�G�D� �L�H�L�� 
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ANEXA M  

 
�5�H�I�H�U�L�Q� �H���W�H�K�Q�L�F�H���ú�L���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H�� 
�1�R�W���� 
�������5�H�I�H�U�L�Q� �H�O�H���G�D�W�D�W�H���D�X���I�R�V�W���O�X�D�W�H���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H���O�D���G�D�W�D���H�O�D�E�R�U���U�L�L���S�U�H�]�H�Q�W�H�L���U�H�J�O�H�P�H�Q�W���U�L���W�H�K�Q�L�F�H�� 
�������/�D���G�D�W�D���X�W�L�O�L�]���U�L�L���U�H�J�O�H�P�H�Q�W���U�L�L���W�H�K�Q�L�F�H���V�H���Y�D���F�R�Q�V�X�O�W�D���X�O�W�L�P�D���I�R�U�P�����v�Q���Y�L�J�R�D�U�H���D���U�H�I�H�U�L�Q� �H�O�R�U��
tehnice si legislative. 
 
1. Lista standardelor 
Nr. 
crt. 

Standard Denumire 

1. SR EN 1990:2004 �(�X�U�R�F�R�G���������%�D�]�H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U 
2. SR EN 1990:2004/NA:2006 �(�X�U�R�F�R�G���������%�D�]�H�O�H���S�U�R�L�H�F�W���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�R�U�����$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� 
3. SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Ac� iuni asupra structurilor. Partea 1-1: Ac� iuni 

generale. Greut��� i specifice, greut��� i proprii, înc��rc��ri utile 
pentru cl��diri 

4. SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Ac� iuni asupra structurilor. Partea 1-1: Ac� iuni 
generale. Greut��� i specifice, greut��� i proprii, înc��rc��ri utile 
pentru cl��diri. Anexa na� ionl�� 

5. SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 
�J�H�Q�H�U�D�O�H���ú�L���U�H�J�X�O�L���S�H�Q�W�U�X��cl��diri 

6. SR EN 1992-1-1:2004/ NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 
�J�H�Q�H�U�D�O�H���ú�L���U�H�J�X�O�L���S�H�Q�W�U�X��cl��diri. Anexa na� ionl�� 

7. SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de o� el. Partea 1-1: Reguli 
�J�H�Q�H�U�D�O�H���ú�L���U�H�J�X�O�L���S�H�Q�W�U�X��cl��diri 

8. SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de o� el. Partea 1-1: Reguli 
�J�H�Q�H�U�D�O�H���ú�L���U�H�J�X�O�L���S�H�Q�W�U�X��cl��diri�����$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� 

9. SR EN 1997-1:2004  Eurocod 7: �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������3�D�U�W�H�D���������5�H�J�X�O�L���J�H�Q�H�U�D�O�H�� 
10. SR EN 1997-1:2004/NB:2008 Eurocod 7: �3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������3�D�U�W�H�D���������5�H�J�Xli generale. 

�$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� 
11. SR EN 1997-2:2007 

 
�(�X�U�R�F�R�G���������3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������3�D�U�W�H�D���������,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���ú�L��
încercarea terenului 

12. SR EN 1997-2:2007/NB :2009 �(�X�U�R�F�R�G���������3�U�R�L�H�F�W�D�U�H�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�������3�D�U�W�H�D���������,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���ú�L��
încercarea terenului. Anexa �Q�D� �L�R�Q�D�O�� 

13. SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezisten� a la cutremur. 
Partea 1: Reguli generale, ac� iuni seismice �úi reguli pentru 
cl��diri 

14. SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezisten� a la cutremur. 
Partea 1: Reguli generale, ac� iuni seismice �úi reguli pentru 
cl��diri. �$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� 

15. SR EN 1998-5:2004  
 

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezisten� a la cutremur. 
Partea 5: �)�X�Q�G�D� �L�L�����V�W�U�X�F�W�X�U�L���G�H���V�X�V� �L�Q�H�U�H���ú�L���D�V�S�H�F�W�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H 

16. SR EN 1998-5:2004/NA :2007  
 

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezisten� a la cutremur. 
Partea 5: �)�X�Q�G�D� �L�L�����V�W�U�X�F�W�X�U�L���G�H���V�X�V� �L�Q�H�U�H���ú�L���D�V�S�H�F�W�H���J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�� 
�$�Q�H�[�D���Q�D� �L�R�Q�D�O�� 

17. STAS 438/1-89 �3�U�R�G�X�V�H���G�H���R� �H�O���S�H�Q�W�U�X���D�U�P�D�U�H�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L���2� �H�O�X�O���E�H�W�R�Q���O�Dminat la 
�F�D�O�G�����0���U�F�L���ú�L���F�R�Q�G�L� �L�L���W�H�K�Q�L�F�H���G�H���F�D�O�L�W�D�W�H 

18. STAS 438/2-91 �3�U�R�G�X�V�H���G�H���R� �H�O���S�H�Q�W�U�X���D�U�P�D�U�H�D���E�H�W�R�Q�X�O�X�L�����6�k�U�P�����U�R�W�X�Q�G����
�W�U�H�I�L�O�D�W���� 

19. STAS 1030-85 �0�R�U�W�D�U�H���R�E�L�ú�Q�X�L�W�H���S�H�Q�W�U�X���]�L�G���U�L�H���ú�L���W�H�Q�F�X�L�H�O�L�����&�O�D�V�L�I�L�F�D�U�H���ú�L��
�F�R�Q�G�L� �L�L���W�H�K�Q�L�F�H 

20. STAS 6054-77 Teren de fundare. Adâncimi maxime de înghe� �����=�R�Q�D�U�H�D��
teritoriului Republicii Socialiste România. 
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2. Lista actelor legislative 
Nr. 
crt.  Act legislativ Publicat  

1. �&�R�G���G�H���S�U�R�L�H�F�W�D�U�H���� �%�D�]�H�O�H�� �S�U�R�L�H�F�W���U�L�L�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���� �L�Q�G�L�F�D�W�L�Y��
CR0: 2012, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, 
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���ú�L���W�X�U�L�V�P�X�O�X�L���Q�U�������������������� 

Monitorul Oficial al României 
�3�D�U�W�H�D�� �,�� �Q�U���� �������� �ú�L�� �������� �E�L�V�� �G�L�Q��
11 septembrie 2012 

2. �&�R�G�� �G�H�� �S�U�R�L�H�F�W�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�� �F�X�� �S�H�U�H� �L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �G�H��
beton armat, Indicativ CR2-1-1.1:2011 

in curs 

3. �6�S�H�F�L�I�L�F�D� �L�H�� �W�H�K�Q�L�F���� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �S�U�R�G�X�V�H�� �G�L�Q�� �R� �H�O�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �F�D��
�D�U�P���W�X�U�L�����F�H�U�L�Q� �H���ú�L���F�U�L�W�H�U�L�L���G�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q� �������L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�� ST 009 
: 2011, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, 
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U���ú�L���W�X�U�L�V�P�X�O�X�L���Q�U������������������������������ 

Monitorul Oficial al României 
Partea I nr. 337 din 18 mai 
2012 

4. Normativ privind determinarea valorilor caracteristice �úi de 
calcul ale parametrilor geotehnici, indicativ  NP 122 : 2010, 
�D�S�U�R�E�D�W�� �S�U�L�Q�� �2�U�G�L�Q�X�O�� �P�L�Q�L�V�W�U�X�O�X�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�U�L�O�R�U���� �F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�O�R�U�� �ú�L��
turismului nr.279/2005 

Monitorul Oficial al României 
�3�D�U�W�H�D�� �,�� �Q�U���� �������� �ú�L�� �������� �E�L�V�� �G�L�Q��
30 mai 2005 

5. Cod de proiectare seismic��. Partea 1: Prevederi de proiectare 
�S�H�Q�W�U�X���F�O���G�L�U�L, indicativ P100-1 : 2012 

Proiect de reglementare 
tehnica notificat 
2012/679/RO, 2012/682/RO, 
2012/683/RO, 2012/684/RO 

6. Cod de proiectare seismic��. Partea 3: Prevederi pentru 
�H�Y�D�O�X�D�U�H�D�� �V�H�L�V�P�L�F���� �D�� �F�O���G�L�U�L�O�R�U�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H���� �,�Q�G�L�F�D�W�L�Y�� �3��00-
3:2008, �D�S�U�R�E�D�W�� �S�U�L�Q�� �2�U�G�L�Q�X�O�� �P�L�Q�L�V�W�U�X�O�X�L�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�H����
nr.704/09.09.2009 

Monitorul Oficial al României 
�3�D�U�W�H�D�� �,�� �Q�U���� �������� �ú�L�� �������E�L�V�� �G�L�Q��
01 octombrie 2009 

7. �1�R�U�P�D�W�L�Y�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D� �L�L�O�H�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�F�H�� �S�H�Q�W�U�X��
�F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�� NP 074 : 2013 

Proiect de reglementare 
tehnica notificat 

8. �1�R�U�P�D�W�L�Y�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�G�X�F�H�U�H�D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� �ú�L�� �H�[�H�F�X�W�D�U�H�D��
lucr���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q���� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �ú�L�� �E�H�W�R�Q�� �S�U�H�F�R�P�S�U�L�P�D�W����
Partea 1: Producerea betonului, indicativ  NE 012-1 : 2007, 
aprobat prin �2�U�G�L�Q�X�O�� �P�L�Q�L�V�W�U�X�O�X�L�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L���� �O�X�F�U���U�L�O�R�U��
�S�X�E�O�L�F�H���ú�L���O�R�F�X�L�Q� �H�L���Q�U�������������������������������� 

Monitorul Oficial al 
României, Partea I, nr.374 
din 16 mai 2008 

9. �1�R�U�P�D�W�L�Y�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�G�X�F�H�U�H�D�� �E�H�W�R�Q�X�O�X�L�� �ú�L�� �H�[�H�F�X�W�D�U�H�D��
lucr���U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �E�H�W�R�Q���� �E�H�W�R�Q�� �D�U�P�D�W�� �ú�L�� �E�H�W�R�Q�� �S�U�H�F�R�P�S�U�L�P�D�W����
Partea 2: Executarea lucr���U�L�O�R�U���G�L�Q���E�H�W�R�Q�����L�Q�G�L�F�D�W�L�Y���1�(��������-2 
�����������������D�S�U�R�E�D�W���S�U�L�Q���2�U�G�L�Q�X�O���P�L�Q�L�V�W�U�X�O�X�L���G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L���U�H�J�L�R�Q�D�O�H��
�ú�L���W�X�U�L�V�P�X�O�X�L���Q�U�������������������������������� 

Monitorul Oficial al 
�5�R�P�k�Q�L�H�L�����3�D�U�W�H�D���,�����Q�U�����������ú�L��
853 bis din 20 decembrie 
2010  

11. Hot��rârea Guvernului nr.766/1997 pentru aprobarea unor 
�U�H�J�X�O�D�P�H�Q�W�H���S�U�L�Y�L�Q�G���F�D�O�L�W�D�W�H�D���v�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F� �L�L�����F�X���P�R�G�L�I�L�F���U�L�O�H���ú�L��
�F�R�P�S�O�H�W���U�L�O�H���X�O�W�H�U�L�R�D�U�H 

Monitorul Oficial al României 
Partea I nr. 352 din 10 
decembrie 1997 

 


